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استخراج الارتار 


بسم ال امن الزحم 

وقفت علی ما ا۔تعامتنیه من ااسبب الدامی ایای ا الولو ع 
بتصحیح دعوی لقدماء الیو نا نیہن فی انقسام اللط المنحنی فف کل 
قوس بالعمود الشازل علیہ من منتصفھا والانغبر عن خواصہ خی 
نسپٹی لأجلہ ال الاشتنال عایذ کرہ مد بن زکر یا الرازی من 
فضول ا مندسة من غبر ان پشمر محقیقة الفضول اتی هی الزیادۃ 
علی الکفایة فی کل شی فانہ لوشر۔ا اوجد نفسہ مرتبکة فی 
سلس یسا مسب 
بفضول الدئیا ال اللتاد والیاسة لب نٌ+قدار الکفایۃمن 
سوسوپم مت سی ۱ 
الناس اعدی ماجھلوا ٭ 

نال الله تعال (واذ إبہتدوایہ فسیتولون ھذا اف قدیم) 
وانت فل و نحققت ماہیة ا مند سة وانہا معرفة نسب الاجناس الواقمة 
تحت الکسیة بعضما ا ی بعض وانھاہی اتی پتوصل بھا ا ی معرفة 
مقدار کل مامحتاج اليە من مذروع ومکیل وموزون مماہن 
رکز الما وین انصی سوس عنە وعرفت ان بھا قل الصور 


۴ استخراج الاوتاز 
عجردة عنالمواد وتتصورحقیقة ابرھان تصورانطباع تی لایذ ھب 
علی القبم بھا ما یذہب عل یکثبر من ا مصلین فک النطق مھا الزم 
مسلك صناعتہ ٭ 

مم نرتی بوساطة التدرب بھا من المعام الطبیعیة ا ی الما 
الالھیة اتی تنم لنموض معانیھا وصموبة مآخذھا ود قة طرالٹھا 
وجَاإلة امرھإ وید تصورمآعن ان یقاد لکل احدا وید رکھامن 
عدل من مل انال عددق لی ذاٹ ٠‏ ۱ 

۱ ڈک انل اذا مع ابق الوضنل 
لیو تضییع الزمان فی طلب طرق اخر الیہ ٹم | یسفر فع آخر 
الامرزعن تانج ھی صدة عم لیلذ 

فان کرۃ لاق ضنبب جی اٹھا فا ارت للع جرسضا 
فا لھا مات لف الثر مؤنسة ولآسامر من فارقمممن 
آلاصذفاء مذ کر وقد البتھاكُ لت ملھا وف كیف ءآل تھینہا 
اکن الوامدۃ رتا مر اقرائدف اق یہد ری 
لدیک فیا عت )١(‏ حولہ من عذل ورب لاج لم ما التوقیسق 
لام رحند ال کا٥‏ 


الدعویٰ 
اذاعلفٍ فنوس مامن داثرۃ خط ہ بیتتی مل در آساو 
وازلِہلیه من منتصفی تك آلٹوس ع‌ود ہانه یم بہ بنصنا 





)١(‏ کذا مثا لہ 


استخراج الاوتار ه٘۰ 
. مثالہ ان خط ۔۔ اب ج۔ الننی فی قوس - اب ج -قدزل 
علیة من منتصف قوس7 اب ج- وھو_ د- عمود_ دہ- ٭ 
فاقول اذ خط مت یو مو ے بے 
امہ ساوضوع۔ہب-بچےٴ 

١-ش‎ . 


ٰ 
7 


ج 


واما اختلاف الاواع فیہ فان قوس ۔۔|ادب ۔ اذا فضات 
علی نصف الدور إ بحل قوس -ب ج - من ان پکون قاصراعن 
کال الدور مشکون القضیة علی حالھا والصورۃ کھینٹھاہ ادیکون 
فاملا لی کال الدوزمثل قوس'۔ب اط تی المورة التانیبة 
فیصبر منتصف قوس ۔ ا دب ج ط۔۔ لتة ےس واعظم قسی 
اط النعی ۔۔ط ب ۔۔ دون۔ اپ ۔۔ وا لود النازل عليه - س ع 
فیمبر ف الدعوی -ط ع-مسادیا وع ع بب ج ٠‏ 
_ فاما مساواتھاکال الدورققد سقطت سن القسة قولاعلی 
غبر تسار ولانہا تطل+صورۃ الطط النخی :یسر خط -اب۔ 


٦‏ استخراج الاوتار 
اط * 75 
واما ان نقطة -٭. علی وتر-اب-لایقع خارج الدارۃ 
فیظھر اذا از لنا من نقطة - م وھ ومنتصف قوس - اد ب _ مود 
مك ۔على خط۔-اب-فان۔لڈہ- بالفغرورۃ تماوی نصف 


ور-ب جلانقوس ۔ مد_ تساوی نصف قوس - بج 
وکل ۔۔-ب ج۔ پقصرع نکل ۔۔اب- فنصفه اقصر من -ذب 
فاقطة ۔ ہ۔۔۔ فما بن نقطتی- کب -عل یکل حال ۰ 


٢-۔-.س‎ 





ری ے9 
الہ ر مان علیہ لا رخور 
اٰن اشتا جشنس 
قال خرج - جب لی استقامتہ ونزل علیسە من د 
عمود ۔ دز ونصل ۔۔اد۔ دج - فلان فق مثلٌی۔۔ دزج۔-د١ا‏ 
زاویتا_ دززج-١١۱-‏ قانمتان وزاوہتا - ز ج'د-١اد-‏ متساورتان 
لا نھیا عل فوس واحدة ہا اائاثن متثا بمان و۔ ١د‏ ۔۔ یساوی 
دم 


استغراج الاوتار ۷ 
دج فداز۔مساوسلداہ٭-و جز-ساولەب۔و-دب : 
یقوی علی دز زب۔کا یقوی علی دہ ہب لکن دز 
مساو۔۔لدہ۔ فبتی ۔۔زب۔۔مساویة لقوۃ- ب٥‏ فھما ایضا 
فی ااطول متساویان وقدکان جیع - جز ۔ ساویا-لاہ۔۔ نفطا 
جب ب٥‏ الساوی جموعھہ) لحط _ ج ز_ مساویان لحط -اء 
وذلك مااردنا یائەہ ش٠‏ 


البرھان عليه من کتاب الدوائر لارشیدس 

وکتاب سارینوس الثیبافی فی الاصول ا ند سیة 
قال نفصل قوس ۔۔ دح ۔ مساویة لقوس ۔۔ دب ۔ ونصل 
د ح۔ دب ۔ ونل _۔٭ز مساؤیا- ٭ب ۔ ونصل دز 
دا ثھن اجل ان عمود _ دہ۔ مشترك یکون خطا _ دز۔۔ دب 
متساویان ولن قوس ۔۔ دب - مساویة لقوس - دح - وقوس 
ح1۔ الباقیة متساویة لقوس ۔ب ج- فان زاوٹی -:ح دا 
داب ۔ مساوہبتان لزاویة دب ا۔۔ ای زاویة - دزب۔ لکن 


۸ استخراج الاوتار 
زاویة ۔۔د زب۔۔مساویة لزاوتی ۔۔زاد۔۔۔ زدا-فزاویتا-زد| 
ح۵ ١‏ آڈنمتساویتان و دز - مساو۔لاح۔و-د ا۔-مشترك 
فقاعدتا از -اح۔متساویتان لکن۔۔ اح مساو۔ لب ج-فان 
مساو اب جو ۔۔زہ۔۔مساو-لەب٦۔‏ فاز- مع سزہ۔ سام 
لوب سے مع سی ج ےپ 





(ج) برھان ابی سعید الضر بر مجرجان 

وابو سعید برعنه عثل ذاث وقصد الابانة عن مساواة اضلاع 
مثلث - اح د - اضلاع مثلث - ازد- إلا انہ ابتد أُ بفصل قوس 
اح۔۔ مساویة لقوس ۔۔ب ج - فتبتی لە من القوسین التساوتبن 
قوسا۔ دح دب ۔ متساوتن وذك یقتضی تساوی زاو تی 
حاد۔زاد تم فصل۔ از۔ مساویا۔-لاح_ فتساوت قاعدتا 
ح دز د۔ لکن ح د دب ۔۔مساویان ۔ قدب دز 
ان متساویان وعمود ۔۔دہ ۔۔ یقسم قاعسدة - زب ۔۔ بنصغبن 
فاز۔زہ۔یساوی۔٥ب۔‏ بج-٠‏ 

)0 واتفہ 


استٹراج الاوتار ۱ 
واتفق ‏ مثل ہذا بینہ ‏ یکتانی بی تصحیح المقول بن 
المرض والطول ٭ 
ابی علی ا حسن بن ا حسن البصری 
وقصد ابوعلی مثل ذلشث بتساوی مثلی - اح د-ازہ 
الا انه بینە طریق آخر ٭ 
ہوانہ فصل قوس ۔۔ دح ۔ مساویة اقوس ۔۔ د ب - فتساوت 
زادیتا۔۔ح ١د‏ - زاد ۔۔ مم فصل - ہ ز- مساویالە بِ ۔۔ ووصل 
دز۔ فتبان مساواة ۔ دز - دب ٭ 
مم قال ان شکل - اح ہد ب ۔ فی ھلہ الدائرٰة ذواربمة 
الع فزاویتا - اح د- ١ب‏ د _ فیه معادلتان لزاورتن قائتن 
ولکن زاویتا۔ دہ ب ۔ دب ز - متساویشان فزاوہتا۔۔ اح د 
دز ب ۔۔اذن معادلتان لقاعتین فزاویتا اح د- از ٥‏ اذن 
متساویتان ومای فلی مثال ماتندم ٭ 
ابوسعیں احمد بن بچل بن 
عبںا حلیل السجزی 
وذھبِ آخرون ق فصل فوس ۔ دح - ففصلوها مساویة 
لقوس - ب ج - واخرج ابو سعید ااسجزی ۔۔ دح - موازیا 
لاب و _-حط ۔۔موازیا-لداہ۔۔ فانفصل قوسا۔ اح ۔د 
ب ۔۔ متساوہتان تساوی زاہتی۔ ادح ۔۔ ب اد ۔ و بقیت قوسا 


۰ استراج الاوتار 
حد-ب ج- م نکلا نصنی القوسبن متساویتان ووتر - ز د 
ساؤ۔ اسر (ع ےپ شازیاؤ قا ق مسلط 
مساو- لە ب۔ مع -ب ج ٭ ش--٥‏ 





ولکٹثرۃ استعالل ہمہ ا لقدمة فی افاو بی یکیف نحوت ف 
ہضھا ہذا النھج واخرجت قطر ‏ د اع - و دہ _ علی استقامتہ 
لی ۔۔ ز۔۔۔ واخرحت رع ج - علی موازاۃ - د ل۔ ففصلا قوسی 
دج ل-ع اح ۔ متساویتن ووصلت -ح د -کانت زاوبة 
ط بح قائة لکونھافی نصف الدارة وسطح ۔۔۔ دہ طح 
قائم الزوایا فھو متوازی الاضلاع ۔ فح د . فیےه مساو - لط ہ 
واخرجت من مرکز - ک ۔۔ خط - ك س ۔ علی موازاۃ-ہد 
فقط مکل واحسد من وتری ۔۔۔ ١ب‏ --ح د. بنصفی لقیامہ علیھما 
وصار- ح س۔مساویا۔ لس د ضط م۔ مساو ح٥‏ دٹتی 
١ط‏ -٭ب ۔۔متساویان ۔و۔ح د- المساوی ۔ لطہ_ مداو 
لب ج۔فاط۔ مع -طہ۔مساو لەب۔ مع۔-ب ج ٭ 


استخرا ج الاوتار 


ابی عبداللد ےل بن احہ الشنی 

ولە طریق قریبِ من ہہذا وھوانہ وصل ع ل۔ فان 
سطح-ط ہل ع-قائم الروایا لتساوی عمودی _ ل٥‏ ع ط 
پتساوی ۔۔۔ اط ہ ب ۔۔۔ وقطر ۔۔ دع ۔ پقطع وتر - اج بنصفعن 
فزاويیےة _ص - قائة ومثلڈا١ص‏ ف ۔ دف ٭- متشا بہان 
فزاویتا۔ ع د ل ب١‏ ج۔۔ متساویتان فوترا۔ ع ل-ب ج 
منساوران و - خل۔ ط ٭۔ضاویانفسط ٭۔ب چج 
متساوپان والبائی کثل ما تقدم ٭ ش - ۷ 


۲ استخراج الاوتار 
بن آ حرث ا حبو بی 

وا یل شبیہ بہ ذہب القاضی ابوعلی البوف ففصل اح 
مساویة لقوس دب ۔ووصل -اح۔۔وانزل عمود- حط۔ 
علی-اب ون تساوی مثلئی -ح ط- د٥ب‏ _ عساواۃ 
زا تی ۔۔ طہ- القیاموزاتی - ح اط -دب٭- لکونہما 
علی قوسی۔۔ ح دب ۔ اح د - التساو یتہن ومساواۃ لی ۔-ا ح 
دب فحصل لە٭تساوی-۔اط ٥ب‏ _ وعمودی ‏ حط 
د- والواصلة بن اطراف ا ےطوط المتساویة المتوازیة متساویة 
فح۔دمساوہلط٥-۔و۔حد۔ب‏ ج-وتراقوسن 
متساورتبن فھما متساویتان_ فا ط - مع ۔ط ہ- مساو - لە ب 
مع - بج ٭ وم مافصل خط .-ہ٭ز۔ مساویا۔ لە ب ۔۔ ووصل 
٥ز‏ ساد د ج- کانت اضلاع مثلث ۔ ادز_ مساویة لالاع 
مثلثدب ج فساوی۔ از۔۔ب ج_ وحصلت صحة الدعوی٭ 


ش-۸ 


استخراج الاوتار ۳ 
أبی نصر منصور بن علی بن عراق 
میلیں ام ر لاؤمنین 

و قد قصد وهامن مقآمد شتی من غبران یفصلو امن قوس 
|د۔۔شیٹا اما ابو نصر اِلعدی فان مافصل ۔-ہ ز - مساویا_ لب 
ووصل .۔۔ دز قال اذخط ‏ زا _ لاعکن ایکون اعظم اوامٹر 
من ۔ب ج ۔ فان امکن ذاث فلیسکن اولا اعظم ونجمل ا ح 
مساویا۔۔ اب ج۔۔ انکان عکن فکلاخطی ۔۔اح۔اد-مساو 
لکلاخطی ۔ ج ب ۔ب د- وزاویتا- اج - متساورتان فقاعد:ا 
دز دح- متساوپتان إلا ان..-ہ ز_ مساو- لە بِ ۔_وعمود ۔۔ ٭د 
مشترك-فد ز - مساو۔ لدب _ فد ز.۔ دح - من مثلث ۔ ز دح 
متساویان فزاویتا-۔ب -ح-ف مثلث ۔۔ ب دح -متساویتان 
فزاویة ۔۔د زح ۔۔ اظارجحة من مثلث دب ز۔ مساویة لزاوبة 
دب ز الداخلة اتی تقابلھا/ھذا خلف ٭ 

وعثلہ نبہن اه لاعکن ان یکون اصنی۔۔۔ فزا۔۔ اذن مساو 
لب ج ۔ وما یی فکاتقدم ٭. ش-۹ 


٤‏ استخراج الاوتار 

وسلکت اٹاف تبیپن مساواةاز-۔ب ج- فی موضع 
آخرطریقاءھوان زاویة - د زب ۔ مساویة لزاو تی ۔۔۔ زدا۔ زاد 
لکن زاو تی ۔۔ دب‌ز - دز ب ۔ متساویتان فزراویة - دب ز 
مساویة لزاوتی زدا- ز اد- وزاویة دب ز - مرکیة علی 
نصف القوس المغطاة وزاویة ۔ ز اد -علی قوس ۔۔ دب۔ من 
النصف الآخر فی زاویىة ۔ز دا۔ عقدار تتمة قوس ۔-۔ دب 
ا ی نصف الغطاة وہو -۔ب ج ۔فزاویبة۔ادز۔ ج دب 
متساو یتان وزاویتا ١-‏ سر چ سے متساویتان فثٹلٹا۔ ازدسچ بادہ 
متشا بھان وضلعا ۔۔ ١د‏ ۔۔ دج ۔۔ فیھما متساو یان فا مثلثان متساویان 
و۔-از- مساو۔ لب ج ٭ 

وق کتاب تحصیل الراحة بتصحیح المساحة احتجت ای 
لبائة عن اتفاق الحال فی اخلباق انخص انوس على حد بة انلط 
النحنی دون تما پلھما اعنی با حال انتصاف ا ےط مع انتصاف القوس 
ففصلت زاویة - ادز۔۔ مساویة لزاویة -ب دج - حتی تساوت 
زوایا مثلثی ۔۔ ادز۔ د ج ب - المنفرجی زاوتی ۔۔ز-ب۔- 
انساوی لی ۔ادد ج - وصار-۔از - مساویا- لپ چج 
وحصل الطلوب ٭ 

فان قوبل بہن اححصی قوس ۔۔ادب _ وانٌط انی اغی 
الکائ فیکیال ہذہ القوس ال تمام الد ارة 1 ینصف عمود_ دہ 

ذلكإ 


استخراج الاوتار ۵ 
ذاث اط المنحی واعا ینصفہ عمود قوسہ ای ا:"ارج من طرف 
التطرا ی الطرف الآخر نقطة_ د ٭ 

وقلت فی تملیلی لز بج حبش نفصل۔۔ ہز - مساویا لةەب 
ونصل دز دب فیکوئان متاورین مم نصل -١د‏ سدچج 
ونخرج _ح ب ۔ علی استقامتہ الل -ح۔- فلان زاویة ۔ دب ج 
علی قوس ۔ دا ج ۔ ننەمھا ا ی الشائتبن وہوزاویة- دب ج 
عقدار قوس ۔ دب ج ۔۔ الساویة قوس اد ۔ ائی علیھا زاویة 
دب١‏ فزوایا ۔دبا۔دبج_دزہ متساویة وی 
زاوہتا- دب ج سدزا متساویین وزاہ تا ہداب سدجب 


متساوہتان ۔۔ ود ز _ مساو_ لداب - عثلثا ۔- اج ب ۔ دب ج 
مع تشاہ8كمما متساویان - فا ح ۔۔ مساو ۔۔ لب ح ٭ 
ش-٠٠‏ 
: : 
0شس 
7 
ٰ 


ومجوزان یقال ان 'تتمة زاویة ۔۔ د ب ج ۔ ای القاتن 7 
زاویة ۔ ج ب م..۔ دوہی تقدار قوس ۔۔۔د ل ج ۔۔ فزاویا.۔م ب 


ج۶ ۱ استخراج الاوثار 
ج دب -١‏ متسادتان ویجسل زاویة-ہ ب ج _ مشتر کہ 
کون زاویة -۔دل ج _ ساویة لزاویة -ہ ب‌م ‏ وزاویة -ہ 
ب م۔۔مقابلة لزاویة -د ب ط- الساویة ازاویة ‏ د زا_ فزاویة 


د ل ج۔ اذن مساویة لزاویة -۔دزا٭ 


اب وعبداللہ الشنی 

قد ذھبِ فی تصحیح ذاث ا اذ فصسل ۔ ہ ز ۔ مساوپا 
لەب ۔۔ ووصل - د ز ۔ اج- وقال ان فی مثلئی - دز ب -١د‏ 
ج ۔ النساوی الساقعن زاوہتا- ج ب ‏ علی قوس واحدۃ فھما 
متشابھان فزاویتا۔ا د ج - د زب ۔۔ اذن متساورتان ونستط زاویة 
زدم ۔ الشترکہ فتبی زاوہتا۔ا د زج دب _ متساویتن ونلما 
اد۔از-من مثلث داز - ساویان لضلی ۔۔ٴج د- دب 
من مثلث ۔۔ ج دب ۔۔ فقاعدة ۔۔ از ۔۔ مساویة لقاعدة ۔۔ ب ج ٭ 


١١-ش‎ 





(۲۲١‏ آہ عا 


امتخراج الاوتار ن0 
ابی علی ا حبو‌بی 

ذھبِ فیہ ا ان نم الدائٰة وفصل ۔ہ ز- مساویا ۔ٴلەب 
ووصل۔ دب دز - واخر جس دز ۔ علی استقامتہ ا یف- ح 
وومل۔آے-ح ج٭ 

مم قال ان زاو تی ۔۔ا زح۔ دزہ۔ للُجل التقابل متساویتان 
وزاوہتا۔اح ز-دب٠‏ الْکاتان لی قوس واحدةمتساویتان 
فزاویتا۔ا ح ز از ح - متساویتان .فا ح -مساو-لا 
زسوزاویتا۔اح د-دح ج۔۔متساوپتان لکونھما عی قوسبن 
متساورتن فزادیتا دح ج ۔ از ح - متساوپتان وہا متہاد لتان 
فاب مواز لح د۔ فقوسا-١ح‏ ۔ ب ج-متساویتان فو نرا 
اح۔ ب ج۔ متساوتان وقد کان اح ساویا۔۔ لاز 
اساربیںے۔> 


ش -۔١٣‏ 


۸ استخراج الاوثار 
ار شہیں س فی کتاب الد ی‌اٹر 
ومنھم من صحح ذاك فی اطانی الآخرکار شیدس ف 
کتاب الدوائر وسار ینوس ف الاصول ا ندسیة پرھان غبرالئی 


حکنادعنه ٭ ش۔-۱۳ 


۰ 
ت 


0 


وھو انه اخرج اب ۔ صلی استقامتہ وجعل - ہز 
مساویا -ہ۱۔۔ ووصل ۔۔د۵ا۔ د جح ۔۔ دز دب ۔۔فلان وتری 
اد--د ج۔۔متساویان فان دز د ج- متساویان وساقا۔-اد 
دز - متساویان فان دز ۔د ج -متساویان وزوایا۔- داب 
دز بد جب _ متساویةولن قوس ۔ دا-ەساویة لقوس 
درج۔۔ نعل قوس اح ج- مشئ رک فتساوی قوس داع ج 
قوس -د.جحا۔ لکن زاویة- دب ج ۔علی قوس ۔۔د اح 
ج۔ وزاوتا ۔۔داب۔۔ادب- علی قوس ۔ دج حا امازاویة 
داب ۔۔ فسلی قوس - دب ۔۔ وامازاویة ا دب - فعلی قوس 
ب ج- فزاویة ۔۔ دب ج ۔مساویة لزاوتی۔۔ داب ۔ادب 


ہے ۔ھ 


استغراج الاوتار ۴۹ 
وزاویة ۔۔ دب ز۔ اظارجة من مثلث۔۔۔ ١د‏ ب-_ مساویة لزاو.تی 
داب۔-ادب۔۔االتان تقابلانھمافراوتا۔ دب ج-دبز 
متساویتان وقد کان تا ان زادیتی سدزب۔د جب 
متساو پتان فتبی زادہتا- جدب ۔۔ز دب ۔ متساورتن و ۔۔ہ 
ز ۔۔ مساو۔ لد ج۔۔ ودب -مشترك فقاعدتا ۔۔ ج بْ-پ از 
متساویتان فخطا_ ج ب ۔۔ ب ہ ۔۔ مساو یان ظط سز اعی-ہا٭ 


ا رخی ران اشتاٰ جشنس 

وذھب الآخرون فی تصحیح تساوی مثلٌی۔۔ د جب ۔۔د 
ز ب۔ ا ی طرق اخرفاما اذرخور فانه وصل ۔۔ج ز - وین 
تساوی خطوط۔اد دز دج وتساوی زوایا۔۔اذ جح 
عثل ماتقدم مم قال ان مثلث ۔۔ دج ز ۔۔ متساوی سای د ج 
دز فزاویتا۔ دج ز - دز ج - فیه متساویتان فاذا القیناءنہا 


زاو تید ج ب۔۔د زب ۔ التساوتبن‌ہقیت زاہہتا۔-ب چ ز-۔ب 


ك٢‏ استخراج الاوتار 
ب ز ج- متساوتِن فیکون -ب ز- مثل - بج - و ب ز 
مع ب٥‏ مساو۔لەب۔ ز ج- متساورتِن فیکونسب ز-مثل 
باج وب ز مع - ب٥‏ ۔۔ ایضامساو۔۔ ل۱١‏ 
ارشہیدس وبعض الیی نائیەن 

ولارمیدس نی کتاب الدوائر ولسارینوس برھان اث 
ووجدتہ بعینہ فی مسائل للیونانیہن لائقة ان تکو ن لا ہلونیوس 
ترجھا یوحنا ن یوسف ٭ 

قال فلأٴند ج۔_ وترف الداُرة تکون قطمة دلج 
اٹمن نصف دالرۃ ولیس مکن ان یکون اعظم منە لأن قوس 
اد ۔۔ تساویہ ومندع ان یفرز من دالُرۃ قوسان متساویتان کل 
واحدة منہما اعظم من نصف الدور من غبران پشترك ینہما ئیء 
فزاویة ۔ د ل ج ۔ التی بقبلھا منفرجة وەن اجل ان- اد - وترق 
الداثرة تکون قطعة - د ج١۔‏ اعظم من نصف دارة فزاویسة 
دب١‏ اتی بقبلما حادة وتیتی زاویية - دب ز ‏ منفرجة 
وناویتا۔ دز ب ۔۔ د ج ب ۔ متساویتان وخطا- د ج دز 
متساویان واسبتہما ال خط - دب ۔ ااشۃ ک واحدة ٹلا _ دب 
ز۔ دب ج - زاویة من احدھا ھی ء۔ ج _ مسا ویة لزاویة من 
الآخر وا سیت والاضلاع اتی تحیط :زار یتہن اخراوین متناسبة 
وزاوتا- دب ج دب ز -کل واحدة منہما اعظم من قامة 

فالزاویة 


استخراج الاوتار ۳۱ 

فالزاویة الباقیة متعاویة و الثلثان متشا بھان فوما ایضا متساویان ٭ 

وقلت ٹ یکتاف فی السائل الفیدۃ وا لوابات السدیدۃ فی علل 
زبح الوارزی خر ج اب _ علی استقامتہ ومجمل- ب ز۔ مساویا 
لب ج - ونصل ۔ جزدز -۔دا_ ونازلعسود-ب ط 
علی - ج ك ۔ فتنصف قاعدة- ج ز _ لنساوی ساق- جب 
ز ب۔۔ وپتساوی مثلاط جب _ط ب ز ۔ وزوایاہا النظائر 
ولان زاویة - اب ط ۔ ا حارجة من مثلث - ط ز ب - مساویة 
لزاو تی _- ب ط ز ۔ ب ز ط ۔ الد اخلتبن وزاوية -دب چ 
اظهارجة من مثلث -ب ط ج مساویة لزاوتی -۔ب جط 
ج طب۔الداخلتن وہحوع زاوتی بط ز۔زب ط 
مساو حموع زا تی ۔۔ب جط - ج ط ب۔ فزاویتا.۔- ١ب‏ ط 
دب ج۔۔متساوپتان ومحوع زاو تی اب ط۔۔ط بز -مساو 
حموع زاوتی دب ج- ج باط۔ إلا ان وع زاوتی 
اب طط ب ز - معادل لضائین فجموع زاوتی دب ج 
ج بط - کذ لك معادل نقانمتہن فخط _ دب ط __ خط واحد 
مستقم دھو عمود مثلث - د گ ج - القاسم قاعسد تە بنصغین 
فد چ۔ہدز۔مساوبانو۔اد۔د ج -متساویان-فاد 
پساوی _-دك ۔فععود۔۔دہ۔نصف ۔از-فاہ۔مساو 
هب ۔۔ ب ز۔۔ لکن ۔ ب ز۔ فرض مساویا۔ لب ج ۔ فاہ- افن 


پساوی-٥ب-ب‏ ج٠‏ ش س-ہ٥۱‏ 


۱ 


ابی سعیں السجزی 
واما ابو سعید فانه اخر ج اب - علی استقامتہ حّی 
صار -بز -مساویا- لب ج- ووصل ماوصلنا فما تقدم 
فلتساوی -۔ب ج-بز ۔ تساوت زاوہتا - ب ج ز- باز ج 
وزاویة _ اب ج.. ا ْارجة تساو پھما نمی ضف احداما فزاویة 
اد ج- المساویىة لزاویة -اب ج ضف زاویة-ب ز ج 
فالدائرۃ ا مخطوطة علی مرکز ۔د۔ ویعد ۔دا- تر علی نقطّی 
ج۔ز۔ وزاویة - اد ج - علی مرکزھا وزاوی ۔از رج علی 
محیطھا مرکبشان علی قطعة واحدة منھا _ فاد۔ دز ۔۔ متساویان 
وزاویتا ۔۔داہ-دزہ- متساویتان و۔۔ دہ عمود علی ۔اەز 

فاہ- مساو -لەب ۔۔ب ز ۔ اعی -ب ج ٭ 
وذھب غبرہی تصحیح تساوی۔ اد دز۔ ان زاو تی دا ج 
د جا-متساویتان وہحوع زاوتی۔اب ج دا ج۔۔ معادل 


قائن 


امشغراج الاوتار ۲۴۳ 
لقانتن کا ان حوع زاو تی ۔۔ دب ز د١ب‏ ۔کذلك فزاویة 
دب ز -مساویة لزاویة ۔دب ج ۔وضلا۔ز بپ۔زد- 
کضلی۔ج بب د- فقاعد تا ۔۔ دز - دج - متساویتان 
ود جسساولدا-فدز ساو -لدا٭ 


س- 1۹ 


جھے 
لپ 
جیا 


اب وسعیں ابچ رجانی 

وذہب ابوسعید الضر برا اخراج ۔۔اد-علی استقا متہ 
حّیصار۔ دح مساویا ۔۔ لد ا وادارعلی م رکز ۔ د ‏ ویعد 
دح نصف دارةۃثثرت لامحالة عسلی نقطی.۔١۔۔‏ ج ۔ نم اخرج 
اب علی استقامتہ ا ی حیطھا ووصل سزْج۔وحج۔ - وعثلماتقدم 
بن ان ۔۔ از ماد ۔ لب ج۔ لأ ذلث مکل خط خرج 
من-! قاطعادارة-ادب - اذا وصل ہن قطعه ایاھا وین 
ج۔ فان انلط الواصل یکو مساویا لا پقم منہ بن الداٴرتین 
تم جعل-٥ب‏ ۔۔ شا رکافصار۔ جب ۔۔ب٭۔۔ مساویا_ لزہ۔۔ 


:. استخراج الاوتار 
ولکن-دہ-عمود خر ج من م رکز دائثرة - ازج ۔ علی ور 
از -فیھا فھو یقطعہ بنصقین -فاہ ۔۔ مساو- لە ب - ب ز_ اعئی 
پ ج:ہ 


شس ۱۷ 


5 


واشبیہ بھذا عمل هو ایضاما تقدم وادار علی اد ۔۔ نصف 
داثرة ا٥د‏ ۔ ووصل ۔ زج ۔وقال ان داثرقی .اج ح۔ ادج 
متا ستان علی ١...‏ ۔۔فنسبة اد.۔ ال ی۔۔ دح کنسبة اہ :۔ ا ی 
ہز من اجل ان زاوتی اد ازح ۔ قانمتان فی مثلی -ا٭د 
اح التشا بھین - فاہ-اذن یساوی -ءز -وزاویة -اد رج 
الساویة لزاویة اب ج علی ا مرکر وزاویة ازج علی احیط 
فزاویة ۔۔اب ج _ ضعف زاویة ۔-۔ا زج لکھنا ساویةۃ ضوع 
زاوٹی۔ باز ج - ب ج ز - فھما اذن متا ویتان - فب _ج 
مساو ۔۔۔ اب ز - البائیکیا تقدم ٭ 
۴۱ 


‫َ 
۱ 
٦ 


امتخراج الاوتار ٢۵‏ 


ش۱۸ 
' 1 
ر 


دعوی اخری گی الحخط املتننی 

ولانا اذاعرناعن ھذا اط النحنی مما حدث منه ى التوس 
فقلنا اذاقسم قوس بنصفین و بقسبن ختافبن فان مضروب وٴری 
القسمین الختلفن احدھا فی الآخر مع مربع ور ما پن التصف 
وبین احصد ال ختلفین مسا ولریع وئر نصف القوس کانت خاصیة 
حسنة نافمة وصار کل واحد ما تقدم فی الدعوی الاوی وھی 
مقدمة للاخری ورعا اسیق ت کل واحدة عن صاججتھا وسواء عرنا 
عن الحاصیة بالاوتارفقلنا ان ضرب وئٗر اب _ فی وتر - بج 
مسع مربع وتر -٥ب‏ - مساولرع وتر -اد-۔ او عبرناعتھا 
بالمیوب التی ھی انصاف اوتار اضعاف القسی فقلنا اذ ضرب جیب 
قوس ۔۔ اب - فی جیب قوس ۔- ب ج- مع مربع جیب قوس 


ٹپ ضورع ری او> 


فاما للشھور عند اکا فة بعد تقدم الاو مقدمة فھوان 
اب ج_ الاحن یکشٌط واحصد مستقیم منقسم بنصغین علی-ہ٭ 
وہقسمین محتلغین على ۔- ب ۔ فضرب اب فی ۔ بج مع 
مریع - ب ٥‏ ..۔ مسا وطریع - اہ.۔۔ وبجعل مربع -دہ- شٹرکا 
فیکون ضرب ١ب‏ ۔ فی ۔ باج ۔۔ ومریع ۔۔ دب - اعٰی مریع 
ب٭۔٥د-‏ مساوا رم اد ای مرہی ۱مد ٭ 

فقد صحت ٹم ھذہ الدعوی بخاصیة الشکل ا امس من 
القالة ااثانیة م نکتاب الاصول ٭ 

ویمکن ان تصح ایضا مخاصیة ااشکل منھا فقد استبان ان ۔ | 
ز مسا لب ج اذا افرز ۔-زہ۔۔ مساوپا۔۔ لە ب ۔ وذلكث 
ان خط ۔۔ ب زقسم بنصفعن علی ۔-٥‏ ۔۔ وزید فيە ۔۔ ز | ۔ فضرب 
پا-ف۔از-مع مربع ۔زہ۔۔مساوربع اہ وحعل 
مریع -ہ د- مشترکا فیکون ضرب۔۔ب١۔‏ فی ۔۔از ۔۔معمر بی 


ند 


استغراج الاوتار ۷ 
ز ذ۔اعی مربعی۔۔ز ٥۔٥‏ د- مساو لربع ۔اد- اعسنی 
مربی۔ا٭-٭د۔۔ لکن دب مساولداز فضرب-ب 
ا فیا ایب ج۔ مع مربع دب مساو لمریع-|ٴ 
د ۔۔ وذلك ما اردنا بیانہ ٭ ش . ٣٢‏ 





احل الی و نانیان واہ ےسعید 


اللجزی وابوعلی البصری 

ومن الفضسلاء من خفف ثقل ھذہ ا موامرة ومنھم من 

طول فصرہا فخرجت علی ہیات محتلفة وقد وجدتھا فی ا لمسائل اتی 

ترجھا یوحنا بن یوسف ھن الیونانی ا المرنی واتفق مثلھا بمینہ 

لاف علی البصری وانی سعید السجزی وبرھانھا طریتة واحدۃ 
وھی ھذہ ٭ 

کل مثلث متسا وی الساقعن یخر ج فیە خط من الزاویةال 

اناعدة فیقسمھا قسمین مختلفبن فان ضرب احد القسمین الختلفن لق 


0۸ى استخراج الاوتار 
لآخر ومربع ذك الط مساو لریع احد الساقین ٭ 
فلیکنمثث ا دز متساوی سای ۔۔ دا د ز_ ولاخر _ج 
فی ا ی القاعدۃ خط دب _کیف اتفق بعد ان لایکون عودا 
علیہاء+فاقول انضرب ۔اب ۔ فی ۔۔ب ز - مع مریع _- دب 
مساولریع ۔اب .۔ ولندرللبرھان علی مث سادب ‏ دائرۃ تحیط 
بہ ومخرج عمود ۔۔ دہ ۔۔ فلان خط ۔۔ از ۔ قسم بنصغین علی .-ہ 
وبسمبن ختلفن علی ۔-ب - یکون مریع اہ - مساویا لضرب 
اب ۔فی ۔۔ ب ز۔۔ مع مریع سہ ب _ ونجعل مریع .د٥-‏ مشترکا 
کماعلنا فا تقدم ا ی ان پتتہی ا مساواۃ مریم ۔ اد مریع - د 
ب۔۔ مع ضرب۔ اب یب ز_ فاذا اخرج ۔. ب ج - مساویا 
لب ز۔۔ آل الام الی مائحن فیە وصارضرب ۔ اب ۔۔ؿ-ب ج 
مع عریع -دب۔ ساویالضرب ۔۔اد-ف-د ج ٭ 
ش-٥٢۲‏ 


استخراج الاوتار ۲۹ 

ومجوز ان نبرہنہا طریق السطوح الو اقعة تحت ا مس 
فنخررج عمود دہ علی استقامتہ حتّی پصبر ۔۔ەز ۔مساویا 
لاءوتمم سطح _ از التوازی الاطلاع فیکوڈمریع خط 
اہ وعلی خط ٥ب‏ نعل مریع۔ ٥ط‏ وخر ج_ طك۔ہ 
علی استظامتہ ا ی ‏ ل_ ومجمل۔۔ ہم ۔ مساویا لہ ب _ وئخر ج 
مسع-موازیا- لەزسونتمم سطح - اہ ج۔ متوازی الالاع 
فبحسب القدمة الاو یکون ۔م١۔۔مساویا‏ لب چ۔وہو 
فضل ما یہ پ |١‏ --قسمی القاعدة پالممود و-ہىی۔ س 
ح۔مربمان -_ فام۔۔ مساو لك ز_ وسطوح اس سز 
زط ۔۔ متساویة فطح۔ ط ز- ہو مرہع ۔۔ از۔ بنقصان مریع-ہ 
ط ۔ اعی۔۔ ہس ۔علہ ٭ 


۲٢-ش‎ 


٠ ۳٣‏ استغراج الاوتار 
ولکن سطحط ح هو ضرب-لط- المساوی 
لاب _ ف طف- الساوی |۱ الذی ہومساو ۔ لبج 
فاذازدناعلیےے مریع -ب د -کنا کأنازدنافیہ مریع مغ 
انی ۔ ک ب ۔ قتم.۔۔ مریع ۔۔ از بانچپارالنقصان اليە تم زدنا 
علی الام مریع -٭ د۔ لکن ہحوع مرہع خط ۔٭د- ومریع۔| 
ز الڈی قد عم 7 اوی مربع .اد ۔ فأذن مریع۔ ب د ۔۔وضرب 

اپ قب ج- یساوی مریع اد٠‏ 


ابی نصر اِلحفعدی 

برہانہ علیھا انه اخ ج ۔۔ج ب _ علی استقامتہ وانزل علیہ 
عمود دز فلان زاویة ۔ادج_ عقدارتمة قوس ناد ج 
ا کال الدائرۃ تکون زاویة ۔۔ اب ز.۔۔ عقدار قوس ادج 
فزاویتا -۔ہ ن د-د ن ز ۔۔ متساویتان لان ۔۔ ہن د۔ علی نصف 
قوس اد رج ۔۔ وزاویتا۔ہ ز۔ قانتان وطلع ۔۔ دب _ مشترگ 
فالثلثان متساویان وب ز۔۔مساو_ لب ہ٥‏ ودج ۔۔ یقوی علی 
جززد وب د--یقوی علی۔ ب ززصغفج د- اذن یقوی 
عیب د سوزاداقرترچت۔ عل۔ترخب:ڑ ۔۔ و تلك الزیادۃ 
ہی مرع - جب مع ضف ۔ب ز-ق -ب اج - لکن ]7 
مساولیموع ٥-‏ بب ج۔ وقد تببن ان- ٥ب‏ - یساوی-ب 
ز-فاب۔ یسادی۔ ب ج۔۔ وضف ۔بز -فریع۔د ج 
پساوی 


یب 


یساوی مرم _ ب د۔وضرب-اب- ۵ -ب ج 





قال نحزج _ اب _ علی استقامتہ حنی یکون مثلث - اد ز 
متساوی سافی ۔۔اد_ د ز_ وند یر علی ہذا | لئلث دائرۃ تحیط 
بہ وئح زج __ دب _ ع لی استقامتہ ا ی حیطما ونصل ۔. ح ز - 
فضرب - اب - ف ۔. ب ز ساولضرب ۔دب-ف برح 
وِلکن‌ضرب ۔ دب ۔ فی ۔ بح ومرہم دب _ مساولضرب 
دح-ف۔-دب _ وزاویتا-دزا۔۔ دح ز- من مثلٌی۔۔ دب ز 
دح ز ۔ مساوبتان لانھما علی قوسی۔اد- دز- التساویتین 
وزاویة مشارکەہھما یکون الثلثان متشا بمعن فتسبة - دح - ا ی 
دز ےکنسبة ‏ دز۔ ال ی۔۔ دب فی۔_دب ۔۔ مساولریع دز 
لکن ۔ دح یدب مساو لاب فی -ب ز۔۔ مہمریع 
دب- فاب ۔۔ ی۔۔ ب ز- المساوی ۔۔ لب ج -کاتیین اولامع 


۲ استخراج الاوتار 
مربعسدب - مساوطریم -۔اد- الساوی -لداز ۰ 


٤ . ش‎ 





۱ 
فھذہ ھی الطرق ال بنوھا فی :صحیح هذہ ألدعوی علی 
القدمة الاو و مم فف ذاكث طرق مستغنیة عن 'تلك فَکأ نھا سوایق 
وتلك لواحق ھنھا ٭ 
طریق لابی نصر ابعدی 
اخرج فیہ۔۔.ج ب - علی استقا متہ وانزل علیەعمود ۔۔ دح 
وجعل - ح ز- مساویا اب ج ۔۔ ووصل ۔۔ دز- فلان ۔ دج 
سا سیت رت کس سیر می ات 
مرم ےد چ سس وارمی ۔ دب ۔۔ب ج _ وصعف ضرب 
حب--ف ۔ب ج۔۔ لکن ح ز ۔ یساوی۔ حب - فرع 
دج مساولریع دب _ وضرب-ز ج-ف - جب -جیما 
وزاویة- ج_ تساوی زاوپة -!۔۔ وخط -دب- قسم زاویة 
اب ز۔۔ بنصفین وزاویة ۔۔ ز۔تساوی دب ج ‏ فزاویة- ابد 


(٤٤‏ تساوی 


استخراج الاوتار ٣‏ 
تساوی زاویة ۔ جزدہ وقد کانت زاویة۔- ج۔۔ مساویة لزاویة 
ا۔وظع -د ج - مساولضلع ۔اد-فج ز ۔یساوی ۔اب 
ومریع دج یساوی مربع ۔دب- مع طضرب-ز ج- اق 
جب ریم .-|د- اذن مساو لمرہم ۔ دب ۔ وضرب -١اب‏ 


۲٢ہ-ش‎ ٠جب-۔فؤ‎ 





اب وعبل‌الل۸ المی 
فصل قوس اط ۔۔ مساویة لقوس بج ووصل 
ج ز۔۔ واخر ج - ج ب - علی استقامتہ حتی صاد- ج ز۔۔مساویا 
للط ۔ ج ط _ وانزل عليه عمود - دح - ووصل - د ز - فکلا 
خطی۔ طح-ح د-مساوپان لکلاخطی -ز جح حد- وزاویتا 
طج د۔ ز ج د.۔ علی قوسین متساورتبن فقاعدتا۔ د ز ۔۔ز ط 
متساوتان لکن - دز ۔ یساوی ۔۔ دب ۔۔ فد ط _ مساو - لد 


ب ۔۔فخط - ز ب _ منقسم سمود ۔ دح - بنصفین و۔۔ب ج 


٤آ‏ استخراج الاوتار 
زیادة۔ فیسه فضرب ۔ ز ب ۔ فی ۔ ج ب۔۔ مع مریع -ب ح 
مساوریع .دج لکن اب ۔ پساوی ۔۔ ج ز ‏ ایج 
ط - فضرب ۔۔اب ۔ فی باج ۔۔ مع مریع دب یساوی 
مریع .اج د۔اعی ۔اد٭ 


٦ 


س ۔۔ ۲ 





ولا احنجت اليه ف بم ضکتی قلت نخر ج۔ د ز ۔-مواذیا 
لاب۔وینصل۔ازاد۔ز بب د ‏ فلان قوس اد 
مساویة لقوس -۔د ج - وقوسا۔۔.از - دب - متساویتان تبتی 
قوس _ دز _ مساویة اقوس ۔۔ ب ج ۔ فوتراہا متساویان ولان 
ا ارہمة اضلاع -- از د ب - فی داٴرۃ تحیط بہ یکون ضرب ۔۔ ا 
د فی ۔ زب _ مساویا وع ضرب۔ زد-ق -١ب-_‏ وضرب 
از -۔ف۔دب۔ لک‌ن ۔زد _-مساو۔ب ج۔و۔اد 
زب - متساویان فافذ مریع -١د_‏ مساولضرب -١ب‏ - فی 


استخراع الاوتاز ۵ 


ب ج۔۔ اضی -زد- ومرہم -دب٭ 


وقلت فی موض مآخرمن غبر احالة ع یکتاب اسعلی نزل 
عمود- دہ علی۔۔|بٍ_ ونصل -|د_ وہ خر ج - د ز_موازیا 
لاب وذ ط۔موائا ۔ آز ا فیکون معاوبا لہ ؤ:- لف 
بِ - وزاویة _ دط |- منفرجة ریم - |د. بزید عسلی مربعی 
اط ۔ط د- لضرب اط ۔ فی ط ب_ اعیفی -ط ہ۔ مر تن 
لکن ضرب - اط - فی __ط ب۔ مع مربع - اط _ مساو لضرب 
ب|- فی ۔ اط : فرع _ اد _ اذن مساولوع_ دب _ ااساوی 
لد ط : اعغی ضرب۔۔ دب ق ۔۔ ز١‏ وضرب۔-ب١-‏ فی 
اط ۔ ای مریم اط وضرب -ط ہق : ط|۔ مرتن و 
اط مساو۔لحزہدومزد۔مساو۔ بج فربع اد 
ساواربع ۔- دب ۔وضرب اب - ف۵ -ب ج ٠‏ 


٢‏ استخراج الاوتار 
ش ۲۸ 


سلا|ن بن عصہۃ السرقندی 

لہ رسالة ٹى مساحة ذوات النواحی اخرج فہا ث ا توازی 
الضلمن ا لمتساو ین آخرین و ز - مو ازہا۔ لاب ۔۔ وفصل 
بط مساویا-ازب۔ووصل ۔زط ۔فساوی۔دب 
الساوی ۔۔ لاب- المساوی - لزا ۔۔ واخر ج عمود مثلث ۔۔|از ط 
فقسم ۔۔ اط علی- ج - بنصفین و ۔-۔ط ب ۔ زیادة فیه فضرب 
اب فی ۔ب ط-مع مریع ح ط۔ مسا و رع ح ب ۔ئم جعل 
مریع - زح ۔۔ مشترکا حتی صاررب ۔ ١ب‏ - فی ب ط- اعٰیف 
زب۔۔ الساوی ۔۔ لب ح مع مریع - زط ۔۔اصْی دب مساویا 
مریم - زاب ٭ ش-- ۲۹ 


ابو الہ 


استخراج الاوتار ۷ 
ابی الحسن علی بن عید اللہ بن بامشان 
ذہب فیہ ا ی شبیه مما بن بہ بطامیوس خاصیة ذی الاربمة 
الامضلاع ف الدائرۃ وقال ان زاورتی ۔ ب دج ۔۔۔ بج د- علی 
قوس ۔ د ب ج۔ فھم| متساورتان لزاویة - دب!- م افرزمن 
زاویة -د ب١‏ زاویة مساویة لزاویة ۔۔ دج ب - وتك زاویة 
دب ط ۔ فھی ف مثث ۔۔ دب ط مساویة لزاویة - درجب 
فی مثلث ۔ دج ب ۔ وزاویة -ج دب - مشت رک" الثلشن فھما 
اذن متشا بھان فنسبة- جد- ا ی۔۔ دب -کنسیة سب د- ا یل 
دط۔ فضروب۔ ج د۔۔ گی دط - مساو اریم ۔۔ب د- ولان 
زاوبىة ۔۔دب١-‏ مساویة لزاویة بد جب ج د-وقد 
فصل زاویة ۔دب ط ۔۔مساویة لزاویة -ب ج د- فان زاویة 
طب!۔ الباقیة تساوی زاویة -۔ب دج - وزاویتا- اب ج 
اد ج ۔متساو ینان نجیع زاویة- ادب ‏ ساویة یع 
زاویة ۔۔طب ج-۔ومثلث - ا دب ۔ شبیسه عثلث -طب ج 
پل اہب ال - ط ج۔ کگس؟ اذ الپ پچ 
مضروب۔۔اب- فی ۔ب ج _مساولمضروب دج ۵- ج 
ظ ۔وقدکان مضروب - ج دی ۔ دط -مساویالریم -اد 
وەمضروب ۔د رج ٹ یکل واحد من قسمی ۔ دط ط ج۔ ہو 
مریم دج المساوی لمریم,۔۔اد. ریم ۔۔اد ‏ اذن مساولریع 


دب مع مقر وب۔- ابق -ب ج٠‏ 


٣ شر‎ 





الذی عکی عنہ جزی( ؛ )کان حا جت کا نت قصرت علیہ 
وسیاقة ا کا یة انصغرض زاویة- ادج - قائمة وقال انذ- دج 
یقوی علی'۔دب ۔۔ وضرب ۔۔اب ۔۔فی۔۔ب ج_ تم مم الدائرة 
واخرج فیھاقطر ۔ د ط ۔ وانزل عليه عمود-ب ح ۔۔ ومن - د 
علی ۔۔ب جعمود د٠‏ فتساوی۔د چ'ەب - واخر ج 
ب ج۔ علی استثامتہ خی صار۔۔ ج ک ۔ ضف -ہ ب ۔۔ لوم 
ان-ب 4 ۔۔ ساو اقطر ۔۔د ط ۔ ولانفراج زاویة- دب ج 
کرام رع حول۔.ع ہے رج توف رپ پچ 

۔ەب_ اعی ضرب سپ اچ یج اه ۔ وللکن مرہع -۔ب 
جج سع رپ بے اج أ2 ساولضرب۔ بچ 
فی -ب ك ۔ اعی-اب- القطرفضرب _ اب ۔۔ القط ف ۔-۔ب ج 
)١(‏ کن ماف 





استخراج الاوتار ۳ 
مساولرہع -ب ج ۔ وضرب -ب ج - فا جک ۔ فرع ۱ 
د ج_ اذن مساو مربع ۔۔ دح - وضرب ۔اب- ف-ب ج ٭ 

وعلی جزثیتہ لایساوی ۔۔ ب ك _ القطر نزیادۃ ضف-ہ 
ب۔۔ فی بج ۔۔ الاعند مساواۃ قوسی -۔دب۔ جط- وزوال 
ا مکایة عن الصواب حول علی ا ماک دون انی امسن فرعا اسقط 
اللسیان عنہ شیأ زال بە الامرعن ا حقیقة ٠‏ 


۳٣سى33ضش‎ 


امام ھذہ الدعوی الثایة بقسھا 

الثای خی تکون دعوی ا ئة 
وکا ان قسمة القوس بنصغان وبقسمین تختلفن افادت ق 
اوتارخاصیة مشا بمة ما یقبلھا اط امستقم النقس مکذاك فان 
القوس النطاة اذا قسمت بنصغعن وز ید علیھا من دائر تھا قوس 
ماعلی استدرا تھا فان اوتار تلك الاقسام تقبل ایضا خاصیة شبیمة 
ما یقبلھا الحط الستقم کذلك: وھی ان مضروب ور القوس 


. استخراج الاوتار 
۱ النطاۃ مع الزیادة فی وتر الزیادة مع مرع نصف القوس المنطاۃ 
پساوی مریع وثر بحوع ھذا الصف ەع الزیادة٭ 
مثاله ان القوس الدطاۃ ۔ ١د‏ ج ۔۔ منتصغھا ۔۔ د- وقد زید 
علیھا قوس - ج ب - ٭ 
فاقول ان ضرب - اب ۔ فی ۔۔ ب ج۔۔ مع مریع دج 
مساوارع -۔دب- ٭ 


ش-۳۲ 


وصل ۔ اج مقاطما ‏ لد ب-_ علی- ط _ ونم الدارۃ 

فزاویتا- اب د- دب ج - متساوبتان نساوی قوسی اد 

دج- وزاویتا۔۔ ج دب ۔۔ ج اب - متساویتان لانھماعلی قوس 

واحدة فٹشا -چد ب۔۔۔۔ ب ط١-‏ متشابمان ضبة -ا ب 

ای - ب ط -کسبة ۔ دب _ الی- باج _ مضروب - اب 

ف-۔ب ج: ساولمذروب - ب ط- ف۵ - دب ۔ وایضا 
(ہ) فان 


استخراج الاوتار 3 
فان زاوتی - دب ج -۔١‏ جد- متساوہتان وزاویة -ج بد 
مشتر کہ اٹل دب ج- ط ج د- فھیا متشابھان ونسبة - بد 
الی۔د ج -کنسبةہ درج- الیل ۔ دط ‏ مضروب -ب د۔۔ فی 
د ط - مسا ولربع ۔ دج - وقد کان تہہن ان مضروب - اب 
۔ بج مسا ولضروب ۔۔ ب ط۔ ف -د ب ۔۔ ومضروب 
دب _ یکل واحد من قسمیه اعٔی ۔۔ دط - ۔۔ط ب-ہومریع 
دب _ فضروب ۔اب-_ یب ج -_ مع مربع - ج د ۔ مساو 
مرہم دب وھو ما لناہ ٭ 

ولانی جعفر الازن مشلە لکنە حصل فرے مساو اۃ 
طرپ بد فاسدطظ س طرب۔ آبد۔ ھب چ۔ من 
تشابەمثلی - ج ط-ب د- لتساوی زاوتی - ج بط دبا 
فیھما وتساوی زاو تی -ط ج ب- ادب - وحصل مساواة ضرب 
بد دط- مربع دج - الساوی - لاد- من تشابہ 
مثللی _ اط د--اب د۔۔اتساوی زاو تی۔۔۔ داط ۔۔ دب١‏ ۔واشترالڈ 


زازڈ_ ‏ دط- فیا ٠‏ ش . ٣م‏ 


11 استخراج الاوتار 
برمان لبعضمم علی ذلك 
یلم یں کراسہہ 

فصل -ب ک - مساویا_ لب ج_ ووصل گج لد 
وانزل عمود _ دہ_ فلتساوی زاوتی - جب د.-دب|--مع 
تساوی لی ۔ لک ب--ب ج_ تنتساوی قاعدتا-ك د-د ج 
اعی - اب - ولتساوی ساق -دك ۔دا: یکون-ہ_ متصف ' 
اك - ویکون - ك ب- زیادة فی فضرب -اب _- ی_ ب ك 
معمریم- ٥‏ - مساولریم - ٥ب‏ فلیکن مریم- دہ ے مشترکا 
خی یکون ضرب ۔ اب ۔-ف لاب امی۔-ب ج۔ مع مریع 
دای ۔ دج مساویا لریم ۔۔ ب د۔المساوی لرہی -بہ 
ە٭د شش _ ۳٤‏ 


وھاتان ا شاصیتان تشتبکان حتی تصحح احد اھا الاخری 
وتصح بنفسھا منفردة ٭ 
ولنقدمة دھی الدعوی الثانیة فلنخر ج ۔ دب : علی 


١‏ تاد 


استخراج الاوتار 1 
استسامتہ خی یلنی ۔ اج۔۔ علی ۔ ط ۔۔ فلان ضرب _ ط١‏ فی 
طج۔مساواضرب۔دط ۔۔ ف۔ ط ب تکون نسبةہ۔ اط- ال 
طب ۔کنسبة۔ دط- ا ی -ط ج۔۔ فثلٹا- اب ط ۔ دج ط 
متشابھان فزاو یتا۔۔ ١ب‏ ط _ دج ط - متساو یتان ولمعادلة زاہ تی 
دا ج۔۔ بد ج۔ القائتب نکعادلة زاو تی بد ج-ج دہ 
اباہما تساوی زاویة - جب ط ۔ زاویة - داط ۔۔الساویة لزاویة 
دب ا۔۔۔ فزاویة ۔۔ دب ا_مساویة لزاویة - ابط _ اعنی۔ دج ط 
ویتشابہمثلئا۔۔ د جط ۔۔ دب ج۔ وتکون سبة- جد- ای 
دط -کنسبة ۔۔ب د۔ ال دج۔۔ قریع ۔۔د ج۔ اذن مساو 
اضروب ۔۔ دب ۔. فی ۔۔دط ۔۔وضرب۔۔ دپ _ فی ۔۔ دط- ہو 
کضرب۔دب۔ق - بط - مع مریع دب - ولان کل 
واحدة من زاوتی ۔۔ اد ب ۔ بج د۔ مع زاویة-ب جا قاغة 
فانہما لذلك متہاویتان ومثلئا_ ١د‏ ب -ب جط - متشا بھان 
ونسہة۔. اب - الی۔۔ ب د- کشبة۔ ط ب_ الیل -ب ج۔ 
فضرب -اب-ف -ب ج _ مساولغرب -ط ب۔۔ یبد 
فاذا جعل مریع ۔۔ دب ۔ مشترکا کان ضرب ۔۔ اب _ ق ۔ ب چ 
مع مرہع - دب _ مساویا اضرب ۔۔ط ب قب د- مع 
مرہم ۔۔ دب _ وقد تقدم ان ذلك مساولریم - دج ۔فضرب 


اب :قب ج مع مریع بد مساو رع دج اعی 


٤‏ استخرا آج الاوتار 


٭٠دا-عرم‎ 





وقد صحت الدعوی الثانےة فان ارید تصحیح ا الئة 
منہا فصل قوس۔۔ اح - مساویة لقوس - _ج ب۔ ووصل -ج ح 
لوم ان د ۔- یکون منتصف قوس -ح ب - وتکون قوس 
بج _ زیادة فہا فلما تقدم من خاصیة الثانیة یکون ضرب وتر 
ح ج۔ اعنی اب فی وتر- ج ب _ مع مربع ور -۔ با۵ 
مساویا لمریع - جد_ وقد صحت الدعوی الالئة من اثالیة ٭ 

مم ان قدمت الڈالئة وارید تصحیح الثانیة منھا فصل قوس 
دح ۔۔ مساویة اقوس ۔ د ب-_ فاقسمت قوسح بد علی- د 
بنصفان وقوس - ب ج - زیادة ذہا فضرب -۔ح ج - المساوی 
لاب۔. فی ۔ ج ب_ مع مرح - ب د--مساولریع - ج د۔ ای 
| د- وذٔلِك ما اردناء ٭ 


واذا 


استخراج الاوتار ٤‏ 

واذا کانت الدعوی الثانیة منفردة وخاصیتھا متقدمة فبطریق 
مشا بہ الطرق النقدمة پسھل تصحیح الثالئة منھا وملیق قضیتھا 
بقضیٹھا بنبر ما ذکر اپوا سن بن بامشاذ وغیرہ ھکذا ٭ 

لارد علی قوس-اد ج ۔ قوس اط مساویة لقوس 
ب ج - ونصل --|ط - فیصبر جمیع قوس - ط دب -_ منقسمة 
بنصفینع لی د .۔ و سمین مختافین علی.-|۔۔ ویکون ضرب -ب | 
لق ا لوپ ےس ہرقف اق وو ساب 
مریم -۔ دب : وعمودہ ۔۔ دہ یقسم خط _ ب اط _ الاخنی 
علی ..-ہ۔۔۔ بنصفان فیکون -ب ہ٥‏ - مساویا لاہ ۔ ١ط‏ _ وخط 
پااطمداراے پچ فا پ _۔ساشیوع-ا 


6دپؤی ٭ س ۔--۳ 


ا ےر 


دنعوی رابعة علی ا حخط المننی 


وتوجد هذا الشکل خاصیة اخری نافمھی ان فصل مان 


اچ استخراج الاوتار 

مثلث ۔ 1ج د۔ التساوی السا قبن ومثال ۔۔۔ اب ج .۔ الختلفھما(١)‏ 
مساولضروب - د٭-ق -٥ب‏ ٭ 

وبرھن ھذہ الدعوی بان نسقط مثلث ١ط‏ ج ۔ الشترك 
ٹم نفرز ۔۔۔ ہ ز _ مساویا _ لە ط ۔ ونصسل ۔۔ دز - وقد تین فما 
تقدم من تساوی مثلًی- د زا-دز(٢)-‏ تساوی زاوتی- د زا 
دب ج ۔ فتفصل من زاویة- دز ا-زاویة -ازح ۔۔مساویة 
لزاویة - ج بط - فیتساوی مثلثا- ا زح_بِ ط ج _ ویستطھما 
قصاصا فیتی مثلث ۔۔د زح - مساویا مثلث ے دط ب - ویجعل 
مثلث د٭ط ‏ مشترکافیکون مثلثا_ دزح ۔۔ د٭ط - مساویان 
مئاٹ _ دہ ب ۔۔ تحرف ۔۔ دط زح ۔۔ اذن وہو فضل مثلث 
| دب - مساولثث ۔۔ د زب _ وذك ضرب عمود - دہ- یف 
٥ب‏ - نصف القاعدة ٭ 

وایضا فان مثلّی از د-د بح ۔ اذا کانامتساوین 
کان فضل مثلث - ازد - علی مثلث - ب طاح - ہو مثلث 
دب ط _ ففضل _ مثلث _ ا دط ۔ علی _ ب ط.ج ۔۔ ہومثلث 
دزب۔ المساوی لضرب۔ دہف ہب - لکن فضل مثلث 
ادط -علی مثاث ۔۔ب ط ج_ ہوفضل مثلث ۔ اد ج۔۔علی 
مثلث (۳) لان مثلث اط ج- مشترك ٭ 
)١(‏ کذا )٢(‏ ہنا رم نی الاصل (۲) ا یاض نی الامل ٠.‏ 

ش۳۷ 








ابی نصر ا لحعدی 
فصل اح ۔۔مساویا ‏ لط ج- و وصل -ح ز- فتساوی 
مثلثا ۔۔ اح ز۔۔ جط ب ۔۔ وتی مثلثا۔۔ د زح ۔ہ اط ب سعتساویان 
فثلثات ۔ب ط جب ط د ‏ دط ز _ مساویبة ائلت ۔ادط 
وجعل مثلث ۔۔۔ اط ج۔۔ مشترکا فان مثٹائا -١٭ط-١ط‏ ج 
مساوین لثلثاث- اط .ج -ب ط ج -ب طد-دط ز ۔-ففصل 
ما بن مثلی- اد ج ۔۔ اب ج ہومثلٹا _ ب ط د۔۔دط زس گھوعهما 
یساوی ضرب۔۔ دی -٥بِ_‏ ٭ 
ابی عبداللہ الشنی 
وصل - |ج - واخر ج عليه عمود- د ح - وعمود بط 
علی- دح - فتشابمت مثلثات ۔ لاحلا بط دہ ےونسبة 
اع - ا ی ہدک سبة۔۔ بہ۔ ای ط د- فضرب ۔احف 
د ط ۔مساولضرب سے فی - ب ہ۔ وضرب اح ہے اھ ے 


۸ استخراج الاوثار 
ط۔ہوفضل طرب۔ دح.. ف۵ سح ج۔ عی طرب- طحق 
ح ج-ھوفضل مثلث ادج -علی مثلث اب ج ٭ 


ش س۳۸ 


۹ 
۶: 
۰ 





وھذہ الواص مشتبکة ہمضہا یعض تصح احداہا من 
صحة الاخری فان فضل ما بن مثلٌی ادج اب ج - اذا کان 
متقررا انه مساواضرب ۔۔ دہ ۔۔ یہ ب ۔۔ وفصلنا- ہ ز- مساو یا 
لب تم اسقطنا مثلث ۔۔۔ ام ج ۔ الشترک تی فضل مثلث - ادم 
على مثلث ۔۔ ب٥‏ ج۔۔۔ ہوطرب _ دہ۔ گی ٥ب‏ _ اعٰیمثلث 
ازب ‏ ولذ لك یکون فضل مثلث ۔ ادم ۔۔ صلی مثلث - دب ج 
ہومثاث ۔۔ دزم_ فثلث ۔۔ ادز _ مساولثلث دب چ - ولا 
اد_ دز ۔۔۔ مساویان ۔۔لضامی -۔ ج د-۔دب _ فضلع - از الثالث 
مساولضلع۔ب ج۔ و کنافضلنا۔۔ہز-مساویا-لەب - ھجوع 
از - زہ-ساوضوع-٥ب۔‏ بج ۰ 
وھنالك استبان انہ اذاکان وترقوس قاعدة مثلٹەن فہما احدھا 


ہے مساھہ 


استخراج الاوتار + 
متساوی الساقن والآخر عتلفھما غان احاطة الاول اعظام من احاطة 
الآخر من اجل ان ۔۔ اد ۔ اعظم من .اہ فد ج ‏ إيضا انلم من 
حوع .٥ب‏ ب ج۔ وتجعل ا ج_ مشترکا ھجموع اد 
دج اج۔۔ اع ظممن بجوع-اہ- ہب _ برج - آج سفاطلاع* 
مثلث ۔ اد ج _ مموعہ اعظم من اضلاع ہشلث اب ج سٌحوعہ 
وذل ما اردنا ان نیہن ٭ 

وھذہ اْمواص الّی قدمناھا معدودة من الاصول ا ندسیة 

ولذلكث رجعت الہا فی مطلو بات کثبرۃ خرجت بھا ءوانا اذ کرعدة 
من ذلث وہتی اتفق لنبری منہا شی نسپتہ الیسە وحیته باذن اللہ 
تعا ی وعونہ ٭ 

اخراج خطبن من انطتن مفرومتبن بحیطان 

نزاویةمفرومة یساوی یجوعھ| خطا مفروضا 
ان مان لاوس رام فی الشکل الثانی من المفالة الثالئة من کتا بہ فی 
الاصول ا ھمندسیة ان یپ نکیف یف فی نصف دائرۃ مفروضة 
خطا منعطافا مساویا لط مفروض فسلك الیه مسلکا طویلا جد|نئم 
عمله ث بت بن قرۃ جن فسر ذلٹ الکتابِ پسمل فی طول عمل 
مانالاوس فاما بعد تتقدیم ءا تندم من خاصیة اط النحنی ‏ تقر 
کل قوس فقدتنمھل عمل ما رامہ ما نالاوس دیکون عاما فی جیع 
قسی الدائُرة المفرومنة دون نصنھادقط ٭ 


7 استخراج إلاوتار 

وان اب ابللود افرد لھذا للمنی مقالة واستخر جہ بطریق تجاوز 
کل طوالة وصعو بة فاما وقف علیھا ابوسعید السجزی استخرجه 
طریق هوف نمایة السهولة ولن نقصرعنە فیھا ھذا الذی نوردہ 
٠‏ باحدی ا حواص التقدمة٭ 

فنقول نرید ان نی ج من نقطانی .۔۔ ‏ ج ۔۔۔ العلومتن خطبن 
مستقیمەن مجتمعان عند نقطة ویحیطان بزاویة مساویة لزاویة ۔۔ س 
المنطاۃ ویکون گج وعھما مساویالطط ۔ ح ط۔ المفروض فنصل 
اج ۔ ونسل علیہ قطعة قوس تقبل زاویة کزاویة - س ۔۔ دھی 
قطمة ادج ۔۔ واتکن نقطة ۔ د . منتصفوا ونصل - اد ۔۔ و ینبخی 
اذ یکن خط .جح ط ۔الفروض اعءٹلم من۔۔۔ا ج۔۔ ولیس باعظمٴ 
من ضعف ۔۔ اد حتی یمکن فیہ حصول المطلوب م ند برعلی..۔اد 
ثصف دارة۔۔اب جج د - ونوقع فیه وتر -|ہ- مساویا لنصف 
خط ۔ حط _ مم مخرجه علی استقامتہ ال - ب۔۔ ونصل ۔-۔ب ج 
فاقول انا عملنا ما اردنا برھانە انا نصل - دہ ۔. فیکون عمودا 
علی۔اہ۔۔ وہو نازل من منتصف القطمة یکون -۔ اہ مساو یا 
حھموع -٥ب۔۔ب‏ ج ۔ لکن-اہ_ فرض مساویا لنصف۔ح 
ط_شجموع ٥ب‏ باج مساو لاصفه الآخرفجٍیع خطی 
اب۔۔ب ج ۔۔مساوظهط ..ح ط -کلہ وزاویة ۔۔ اب ج_ مساویة 
ازاويبة -س۔- لانھا یف قطعة قابلة زاویة ەساویبة ٹھاوذك ما 


اردنا 


استغراج الاوتار ۵۱ 


اردناہ٭ ش -- ۳۹ 





اخراج خطبن من نقطت:ن مفرومتان یحیطان بزاو یة مفرومة 
ویکون فضل احدہاعلی الآخر مساویانلط مفروض 
ونریسد ان نخرجھم| کلک فنعمل ما ذکرحتی ہت رب 
القطعة علی خط ا ج۔۔ و تممھا ال ۔۔ د ۔۔ نصف ۔ دالرۃ ونصل 
اد۔۔د ز۔ از ونفصل ۔ ز ۔ مساویا لنصف ۔۔ خط - ح ط 
ونزل عمود۔ کل علی از - مم وقع وترز- دب -مساویا 
لزڑ۔رفل-اپسىپرچے. - 
فاقول ان فصل اب ۔علی-ب ج- یساوی خط- حط٭ 
برھانہ انا نزل عمود ۔دہ-علی -١ب-‏ فلتساوی زاو,تی 
دب٥‏ دزا۔ الکاثتبن علی قوس اد ۔۔ وقیام زاویتی -دەب 
گل و- پتشابہ مثٹا دہ بل ز - لکنافرطنا دب 
مسا ..۔ لزل فالثان مع تشا پهھیا متساویان نک ز.۔ مساو 


۵٢‏ استخراج الاوتار 
لة ۔۔ و 1ز - فرض مساویالنصف ۔ ح ط٭ 
ومعلوم ما تقدم ان.۔-ہ ب ۔۔ نصف فضل ۔ اب - علی 
ب ج _ فضعفه ھوکل الفضل واذا کان نصف الفضل مساویا 
لنصف ۔۔ ح ط - فکلە مساو لکل - ح ط - و حتا ج ہاہنا 
ال شر بطة ھی کون ل ز۔۔ لیس باعظم من - اد۔ والا] یوجد 
الطلوب ٭ شس 6 





طربق آخر 
وان شثٹنا انزلنا من ۔د۔۔ منتصف - ادج -عمود دک 
علی|ج۔۔ وافرزنا لے ل_ مساویالتصف -حط - واخرجنا 
لم۔۔موازیا۔۔ لد ۔۔ و مع ۔مساویأ۔ لگ ج ۔ وجعلنا وتر 
دب ۔۔مساویا_ لد م - ووصلنا۔ اب ۔۔ ب ج - فیکونان ما 


اردنا٭ 


برهانه ان ننزل عمود- دہ علی ۔۔اب- فیتشابہ مثلثا 
دب ہ۔۔دج ڑ سو شا" مما مناث۔ دم ع-لتوازی سرع مج 


کت 


استخراح الاوتار ۵۳ 
کیپ یسابع 
مساو۔كثل ‏ فب٥‏ - مساو۔۔ لث ل- الذی ہو مساو لنصف 
حط و-٥ب-‏ نصف فضل ۔۔اب۔ علی۔ ب ج_ فضعنہ 
ہوکل الفضل وہو مساو- لح ط- ٭ 


ش ۔- 8۴ 


لم سی 


ا8ے 
١ ٍ‏ 


اخراج خطبن من نقطتہن مفروضتعن تحیطان زاویة منطاۃ 
ویکون ضرب احدم) فی الآخر مسا ویا لسطح مفروض 
ونرید ان نخرجھا محیطبن عثل زاویة - س ۔۔ ویساوی 
ضرب احدہا فی الآخر مساویا لسطح ط -فلیکن الوی -۔ی 
ع لی سطاح ۔ ط -خط _۔ ون رکب علی -ا ج - القطمة 
اھاا: مثل زاویة _-س _ ونصل -ا۔۔مع ‏ د- المتصف وندر 
علیہ نصف دائرة ۔۔ اح د.۔ ونوقع فیہ وتر.۔۔ اح ۔ مساویا نلط 
- ونصل _ دح _ مم مجعل وتر ۔۔ دب - مساہ پا لوتر ۔ دح 
ونصل ۔اب۔ب ج- فیکون مااردنا ٭ 


۵٤‏ استخراج الاوتار 

برہانہان مرح اد کیا تقدم یساوی مریع دب 
وطرتف- یق -ب ج ۔ شرع اد منقوصا منە مریع 
دب -یساوی ضطرب۔-اب فی سہبع - لکن مریع -اد 
منقوصا منه مریع - دب - ہو مساو رع -اح - لان فرطضا 
دب۔ساویا- له ح - فرع - ١ح‏ اذن یساوی طرب 
اب فی ب ج۔۔ ولکن مربسع ١‏ ح ۔ اعنی مریع - ک 
قدجعل ساوباىطم ۔ ط- فضرب۔۔ اب ۔ ف -ب ج 


پساوی سطح -ط ٭ 





طریق آخر 
نصل ۔۔اج ۔ ون رک عليه القطعة القابلة مثل زاویة ۔- س 
ونجعل خط -ك - قویا علی سطح ۔ ط - وخرج وتر۔-اد۔ ا ی 
نصف قوس ‏ ادب _ وناأمله فان اتفق ان پکون - ك- اقصر 


من 


إستخراج الاوتار “٥‏ 
من -اد ۔کان الطلوبِ مکنا پمیک نکذ لک ونخر ج وتر۔ دب 
قویاعلی فضل مریع لک ۔۔ وفضل۔-اب-ب ج- فیکون الراد٭ 

برھا نہ انا جعل ثقطة ‏ د۔ مکزا وندبر علی-ه بیعد ‏ د1 
قطمة دائرة علیہ الوح ج ۔ ونخر ج ۔۔اد۔ دب -علی استقامتہ 
ال حیط القطمة ونصل ۔۔۔ ب ج ۔۔ فن انه کون مساویا- لد | 
ومخرج دز ۔مساویا لاب وساد- مساویا لب چ 
وزاویة از ٥د‏ ۔۔ منقرجة شرع ۔۔اد۔۔ مساوارہی ۔ازذ۔ز 
د وضرب ۔۔از ‏ ق-۔زب۔مرڈواحدةۃو- دز مساو 
لدب۔ومرم ۔از مع ضرب۔۔از سفق زب_مساو 
لضرب -ب|۔۔ فی ۔از۔ اعی ضرب ۔۔اب۔۔ یب ح- فرع 
اد ۔ ان مساوارہم دب ۔ وضرب۔ باغ سیب ح_ وقد 
جلتا فقل مرج -١د۔‏ ۔علی مریع - ک -ءساویا مریع -دب 
فضرب۔-اب ۔ یق بح اذن مساولریع ٹڈ ۔۔ اعٴی سطح 
الفروض مم نصل خطوط ۔۔ جح ۔ ج ل ۔جد-فزاویقسادج 
مساویة لزاویة-۔اب ج ۔فزاوتا-ل دح- حب ج 
متساویتان وزاویتا۔۔ال ج- ا ح ج- ابضا متساو تان ثشا 
ل دج -ح ل ج- منشابھان ومثث ۔۔ل د ج-ءتساوی الساقین 
فثلث -ح لاج ۔مئلہ ۔ فح ب۔۔مساو۔ لب چ -فضرب 
اب۔۔یق۔-ب ج۔. مساو لسطح ۔-ط ۔ الفروض ٠‏ 


۹ہ استخراج الاوتار 





اخراج خطبن من نقعتین فرومتن نحیطان بز اویة 
منطاة ونکون نسبة احدھا ال الا رکسبة منطاۃ 
فان اردنا ان تکون نسبة احدھا لی الآخ رکسسبة مفروطنۃ 
ولشکل کشبة ۔ل۔ اپ ۔۔ک ۔ جعنا خطی ۔. ط زز ح 
یحیطان بزاویة کراویة ۔۔ س ۔ وجعلنا۔۔ ز ط ۔. مساویا۔۔ لٹ 
و۔ز ح۔ساویا۔لل۔۔ ووصلنا۔ ح ط ۔۔ ورکبناعلی 
ا ج۔۔ قطعة قابلة لزاویة - س - وجعلنا زادیة ۔۔ ج اب ۔مساویة 
لزاویة - زحط _ ووصلنا ۔۔ ب ج۔۔ فیکون مااردنا ٭ 
برھائہ ان زاویة- ط ز ح - مساویة لزاویة ‏ اب _ج 
وزاویة ۔۔ ط ح ز- مساویة لزاو یة ۔۔ ج اب - ثثلثا۔۔ اب ج 
زطح- متشا بھان ونبة ۔۔ اب ۔۔ الل- بج -کسہة -ج ز 
ال ۔ زط ۔۔ لکن نسبة ۔۔ ح ز۔۔ ال ۔۔ زط قد جعلنا ھا کنسبة 
ل.۔۔ا یک فسبة۔۔اب ۔۔الی۔ب ج کشبة۔ ل۔ الل_ك٠‏ 
)۷( یں 


استخراج الاوتار ۷ 
وإ پتصل‌ہذا الاخیر عا نحن فیہ من انلواص الاقدمةلکۂہ 

ما اتصل بالفن تبەہ لینسلق بے ا ی ما یتسہ اذ یکن الئرض فی 

ذ کرماتقدم استیفاء ماژدی اليہ القسمة فیە وتنویع جنسه ولکنی 
حکیت ما اتفق فیه جواب مستبط من ال حواص المذ کورۃ٭ 


ش سے ٤٤‏ 






گا ضف 
کی 3 

عمل مثلث ف دائرۃمفرومنة یساوی 

حموع اضلاعه خطا مفروضا 
فلیکن اط المفروض ۔۔ ح ط و پنبنی ان یکون لیس باعظم 
من محموع اطلاع الثلث ا لنساوی الاضلاع الواقع ف تلكث 
الدائرۃ فنتعل علی خط ۔۔ ح ط - نقطة کیف اتفقت ونوقع فی 
الدائر وئْر ١ج‏ - مساویا- لم ک - وننصف قوس ۔-١_ج‏ 
علی۔۔د۔۔ ونصصل۔اد۔۔ وند برعليه نصف دائُرۃ-ا٭ د۔۔ ووقع 
فیدور اد مساویالنصف لک ط۔ ومخر ج ۔اہ-۔علىی 


۵۸ استغراج الاوتار 
استقامتہ ال ۔ ب ۔۔ ونصل -ب ج - فثلت - اب ج -یساوی 
حموع اطلاعہ خط ۔۔ ح ط لان -! ج۔یساوی۔۔ ح لک 
و اہ ۔۔۔ وھو نصف خط اب ج_ النحی ہساوی نصف خط 
ثط - فکلە یساو یکلہ شثلث -١ب‏ ج - ہو الطلوب ٭ 


)٤--ش‎ 





برہان عمل ارحیدس فی استخراج 

اعمدة ا مثلشات المعلومة الانلاع 
قال ارممیدس ٹلی مربع احد الضلمن من مربع الآخر 
ونقسم ماتی ع۔لی القاعدة شاخر ج فهو الذی ان زدناہ علی التاعدۃ 
وأخذنانصف ا حضع کان اطول قسمی القاعدة بااعمود اعی مسقط 
ا حجر وان نقصناہ منہا وأ خذنا نصف الیائی کان قسمھا الا قصر الیه 
فلیکن الثلث ١د‏ ب ۔۔ وعمودہ _ دہ_ وندبر علرے 
داُرۃونفرز ۔د ج مٹھامساویا۔۔ لدا۔ ونصل -۔ب ج 
ونععل علی سا٥۔۔مربع‏ از وعلى ۔۔ ب٥‏ مربع ٥ط‏ 

و محعل 


استغراج الاوتار ۵۵۹ 
ونجمل۔ہم۔۔ مساویا۔ لہب ۔ ونخر ج- مع -موازیا۔۔ لہ 
ز ۔ وسطل۔موازیا لاب وم سطح اف -فلان -د 
با قوی علی دہ ہب ۔۔و۔دا۔ پقوی علی سردہے-٥ا‏ 
یکون مریع ۔۔ دہ ۔۔ مشترکا فی القو تبن معافا ذا القینا مریع -۔ب 
د- من مریع دا - کنا کأ ناالقینا مریع -ب ہ۔ من مریع 
٥‏ و لاخفاء فان ذلك البافی یکون اللم الذی عليه-ف ص ن 
مساواۃ خطوط ۔۔ط ک -۔ لس سم وخطوط طف لگ 
زما۔ تساوی سطوح ط ز لع - مل ۔ فاذن سطسح 
ط ح۔ مساو ال رف صن لکن ما ف- اعی ۔ام 
یساوی ۔۔ب ج_ لان خطی ۔۔ امم ہ۔۔ یساویان خطی .٥ب‏ 
ب ج۔فاذن سطم ۔-ط ح- ہو ضرب ۔۔اب _ فف-ب ج 
فأذا قسمناء علی القاعدة خر لب ج- فان زدناہ علیہا اجتمع 
خط ۔۔ اب ج۔ المننی ونصف ۔۔'۔ القسم الاطول وان نقصناء 
منہا بی ۔۔ مب _ ونصفہ _ ب _٥‏ وھو القسم الا قصر من القاعدۃ 
ال مسقط ا حجر٭ ش۔- ٦٤‏ 


۰ استخراج الاوتار 
ران غغا ارجزفا عڈا ااعلویل پٹھانا ھڑ ۔۔ساوپا_ ٹە 
ب۔ فلا مرہم ۔اد- یساوی مریع- ب د- مع طرب -اب 
یب ج- تکون اذانقصنامربدع -ب د- من مریع-اد 
یی ضرب اب - ۵ -ب ج ٠‏ 
۱ فاذا قسناہ علی القاعدة خر ج -ب ج -واذازدناہ 
علی ۔۔ اب اجتبع خط اب ح - التحی ونصفه -اہ٭٠‏ 
واذا نقصناہ من - اب ۔۔ تی - زب - ونصف -ە٥ب‏ 
ونخر ج ۔۔ اد..علی استقامتہ ا ی ۔ ح- یکون ۔ دح ۔مسادیا 
لدب ونفصل ‏ دط ۔ مثلہ ۔ فاط - از زیادتان فیخطی ط 
ح۔ذب۔ الستقییق على۔ دہ بنصفین فقرب - ح اف 
اط ۔ مع مریع ۔۔ط د_ مساوطریع -اد۔ وضرب -ب |-ق 
از ۔۔ مع مریع زہ۔ ہد- مساو طریع ۔اد_ ومرہی ہدز 
دط - متساویاں فتلقہما خی یی رب - حا- قاط 
مساویا لضرب ١ب‏ - فی اف - اغی -ب ج - فضرب 
حا-ف اط ھوطرب تجحوع لی ۔اد _ دب -ف 
فضل ما بینہما فاذن ہو مساو لفضل ما بین مربی طلمی - ۱د- 


دب ٭ 


" 


استخراج الاوتار ٦٦‏ 





برھان عمل ار شمیدس 


ىى مساحة اثاثات بالتناضل 

قال ارممیدس یضرب نصف محوع اطلاع الثلث اثلاثة - 

ی فضلہ علی احدھا وما اجتمع فی فضلہ علی الٹانی وما بلغ فی فضلہ 
علی الٹاث ویؤخذجذ ر ا شع فیکون تکسبر الئلث ٠‏ 

برھانہ ان الثث ۔۔۔ اب ج ۔۔ وندبرعلیےه دالرۃ ون۱رج 

من منتصف قوس اب ج_ وھو۔ د۔۔عمود-دہ-علی-اب 

وند برعلی مرکر۔ ا۔ ویعد ‏ از.۔۔ قوس۔۔ زحط ۔۔فلان-اد 

یقوی ع۔لىی ۔۔ دز زا۔ یکون مریع - دط _ وضربِ _ دط 

فی ۔-ط ا۔ ومریع - طا-مساویا مربھی -دز -زا۔ المساوی 

لط۔۔ فاذا القینا مرہبی ۔۔ اط از النسادیین ہتی مریع ۔ دط 

وضرب ۔۔ دط .فی ط ا مر تین مساویالمرع ۔۔ دز وکذلگ 

اد۔ یقوی علی ۔۔۔دہ۔-١ا۔۔‏ ھرہا ۔ دط ۔۔طا۔۔ وضرب _ دط 


٦‏ استخراج الاوتار 
فی ۔۔طا_ مرتین مساویا لمربع دہ ۔۔ ومر بی -ہ ح- ح| 
وضرب - ہوح۔ فی ۔۔ ح۱۔ لکن -حا۔ مساو- لا ط ۔ فاذا 
اسقطنامر بعیھیا الدسادیین بتی مربع ۔۔ دط - وطرب -دط - فی 
طا-مرتبن مساویا لمربی۔دہ-ہ ح و ضرب -ہ ح۔ فی 
ح۱۔ مرتبن وذاك ایضا مساو اربع - دز _ ومثلث دز | 
شبیە عثلث - د٥ب‏ ۔۔ لان زاویىة دج ز۔ المساویة لراویة 
داز مساویة لزأویة - دب ہ۔۔ الکائنة معما علی قوس واحدةۃ 
فنسبة ۔ دہ - ا ی ہب ےکنسبة دز ا ی -۔زا- ونسبة 
دز ا زا -کسسیة مربع ۔۔دز _ ا ی ضرب۔ دز - فی 
زا-وکسبةضرب۔دز-ف۔زا۔المرم- زا وکذك ایذا 
نسیةمریع ۔۔دہ۔۔ الیاضرب _ دہ ف-٥ب‏ -کسبة ضرب-دہ 
یا ہ ب ۔۔الی مریع -٥ب‏ - واذا اليی من مقاد برمتناسیة مقادبر 
متناسبة علی نسبھا کا نت نسب البو اق علیحاٹ ھا فی مریم.۔دہ۔من 
مرعسدزسویگوڈعایق ساوطرع -وح-مع ضرب-وح 

لج ٠ھ‏ ترال ای طریںے۔ -ہوح -ف حموع ہج 
مرة ونلٹی ضرب -د. ی٥ب‏ _ من ضرب دز فڑزا 
فییتی تکسبرمثلٹ - اب ج -ماتہین من مساواة مثلث - ادج 
محموع ہثلی۔۔اب ج۔۔ ب دم ۔۔ ولیکن_۔زك ۔۔ مساویا_ لہ ب 
ونلتی مریع -ز‌ ۔ اعی -٥ب-۔‏ من مریع - ز ا-فیکون الا 

مساویا 


استفراج الاوتار 1 
مسا وبالضرب ۔۔ جک ۔ فی - كک _١‏ وھلہ القایا متناسبة اعی 
ان نسبقضرب -ہ ح .فی ںحوع ۔۔١١-‏ از ا ی تکسبر مثلث 
١ب‏ ج ۔ ال طرب ۔ جک ۔ یگ ا و-|ہ. نصف طلمی - | 
بب ج۔و۔ازنصف لع اج فجوع -٠١ا۔از‏ 
ہو نصفجماعة اضارع الئلت - فەح ۔ اذن فضل ۔۔١٠۔-١ز-‏ 
نصفماعة الاضلاع عسلی حوع - ح۱ از اغی۔ا ج 
وہواحد الفصول ولساواۃ_ زك -٭ب ۔ یکو حوع - اہ 
زگ مساویالضلع - اب فا اذن فضل بحوع ١1ا‏ 
ز۔علی۔١٠۔۔‏ زك ای-١‏ ب_ وھو الفضل الثاق ولان-٭ب 
بج مساو-لاہ۔۔ فان -ہب۔۔ب ج۔ از - مسا ولنصف 
جاءة الاسلاع نفضله علی -۔ب ج ہو ہب ۔از لکن 
ز۔۔ مساو۔ لہ ب ۔۔ وسز ج۔ مساوسلاز ۔ فک ج ۔۔ ھوفضل 
نصف جماعة الالاع علی -ب ج - وہو الفضل اثاث ومّی 
ضر بنا سطح ۔۔ ٭ح - فی -١٠۔‏ از احدی ا اشیتین فی سطح 
چک فی ؿ١‏ ا حاشیة الاخری اجتمع مربع الوسط امّی 
تکسبر الثلث وسواء طربنا۔-ہ ح - الفضل الاول فی |١.‏ 
از نصف جماعة الاضلاع وضر بنا ۔- ۱ - الفضل الثانی فق 
ج ک ۔الفضل! لٹا لٹ مم طر بنا احد للجت من ف ال خر :ا وط بنا 
_٥‏ از نصف جماعة الاضلاع ی _ ژ١۔۔‏ ومااجتمع ٹ -وح 


٦٦٦‏ استخراج الاوتار 
ومااجتع ف-جك- فا نکلاالبلدن یکون سواءوذاكشمریع 





برھان عمل المند فی مساحة النحرف 

فی الدائرۃ لاق عبےدالل الشنی 
وعلی ہذا بی ابوعبدالل الشنی فی الارہان علی طریق لامند 
فی تکسیر ذی الارمة الالاع فی الدارۃوھو انہم یضربون 
فضولنصف‌جماعة املامہ عل یکل ضلع منەہمضھا یہمضرو یأخذون 
جذرالباغ فیکون تکسبر النحرف ولیکن۔۔ اب ۔۔ ج ط ونصل 
آج ۔۔ ویخرج من مننتصف قوس اب ج ۔۔ وھو۔۔ د- قطر۔ د 
زك ۔وعودی۔دہ- لاح ۔ علی۔۔ اب اط - فلتشابہ 
مثلی دہ ب۔۔۔ دز ج_ وقصور۔د ب-عن ۔ دج ۔۔ یکون 
اج ۔ ائٰی۔ از ۔ اعظم من ہب ۔۔و۔ از نصف ضلع-اج 

)۸( اصئر 


استخراج الاوتار ۹0 
اصفر من .اح ۔۔ نصف ۔. ہحوع لی ۔اج -طج سغاح 
اعظ مکژبرامن -٭ب وبعثل ھذا رتببن انا ۔۔ اعظم من 
حط.۔فتفصل ۔۔ ەل ۔مساویا لح ط-و ۔ حم-مساویا 
لە ب ۔ ومعلوع ان فضل سطح ١د‏ ج “ ۔ علی ۔ سطح ١ب‏ 
ج ط۔۔ مساویااضرب دہ ی۔ ہب مع ضرب ۔لڈج 
فی حط ۔ ومثث ۔۔ دا ۔ شاب ھکل واحد من مثلی - دہ 
پ ۔آك سط سڈ ۱۵ ۔ آہ۔ ال تسبة ے دہ ال 
٭با۔ وکنسة۔ طح الاسح لا وسیة۔ ذ]۔۔ اف۵ -| 
۔کشبة مرج -دا ۔۔ ال ضرب ۔۔ د١‏ فی ۔۔|ك ۔ وضرب 
دا ی۔اك۔ یساوی ضف اثث ‏ دا ۔ وذك سطح ۳ 
دجك ۔۔فھو اذن وسط فی اانسیة بن ضرب سادی۔ہ سدج 
وہن ضرب - اك - فی ۔۔ ک ج_ وحوع القادر التناسبة مقادر 
اخرمتناسبة علی نسبھا اوفصول ما ینھا کل واحد مع نظرہکذك 
متناسبة ٭ 

فدمبة بجموع مرببی۔۔ دہ ۔۔ طح - ای موع طرب ۔ د 
٭- فی ہب وضرب - طاح ۔ فق- ‏ ح -کنسبة ہموع 
عذبن السطحین ای حوع مربسی بک ح فان اسقط 
مو ع مرببی دہ طاج۔ اصنی ەل من مربع ۔اد 
وہحوع ضرب۔۔ دہ ی٥ب‏ وضرب ط ح ۔ فیک 


٦٦‏ _'_. استخراج الاوتار 
ح۔من سطح ۔ادج یک ۔ وہحوع مربی ہب لاح 
من مربسع اك -کانت البواق متناسیة ٭ 

فاما الإقیة الا و فیسکون طرب -ال - فع جموع 
ل بل ج۔لأئ اذا اسقط من مربع ۔اد۔۔مریع -دہ 
تی مربع ا٥‏ فا لی منە مربع ۔۔ حط ۔ المساوی ۔۔لەل 
تی مربع ۔۔ ال -وضف طرب ۔۔ال - فی ل٥‏ وذاك مساو 
لضرب ۔ال۔۔ف حموع اہ ەل ای ضرب۔ الف 
حوع ۔۔ ج بب المساوی-لاہ- ا ل٠‏ 

فاما البقیة الشانیة فیکون منحرف -١ب ‏ جط ۔واما 
الثالثة فیکون لثل ما تقدم فی الاو ضرب ۔ ام - فی گوع -م 
طط ج _ فنحرف ١ب‏ جط _ وسط ف النسیة ہن سطحی 
الف ۔ لب ۔ ب ج۔ وسام فی-مط ۔۔ طج- وسعلوم 
ان |ہ - نصف وع ۔۔اط- ط ج- ھجموع -١۱۔-١ح‏ 
نصف جماعة اضلاع منحرف اب ج ط ۔ ولساواۃ- ہب -ح م 
یکون فضل وع ۱١‏ اح ۔۔علی طلع .اب .۔۔ اعنی۔۔ اہ- 
ح م۔۔ ہو ۔۔ام۔. الفضل الاول وعلی ضلہع - اط - لئل ذلات 
ال الفضل ا ای ٭ 

وایضا فان مو ع خطوط _ ٥ب‏ ۔-ب ‏ ج ۔۔ رج طط 
ح ۔۔ ہو ایضا نصف نجاعة اضلاع النحرف ففضلے علی لع 


ےج 


استخراج الاوتار ۷ 
بر چ تم وخوعے لی طحب مو سم اکساو سط 
ب _ وہوالفضل الثالٹ وفضلہ علی لم - ج ط ۔۔ لمثل ذلاٹ هو 
لاب۔۔ل ج ‏ وھو ارابع لکن ضرب ۔۔ اب جد کا تقدم 
وسط فی النسبة بن ضربِ - ل - اثاق ف محوع -ل بب 
جج الراہم ہن ضرب - ام ۔ الفضل الاول فی موع ۔۔م ط- 
ط ج ۔ الثالٹ وسواء ضر بنا احد ہذ ین المضر ون فی الآخر 
اوضر بنا الفضل الاول فی الشا یوما اجتمع ف الثالث وما اجتىع 
ی الرابع فان بکلسیھما بحصل مریع الموسط اع المنحرف اذا 
أُخذۂا جذرہ کان الطلوب ٭ 


ش - ۹) 


اقامة الرھان علی عمل ثحصد بن الصباح 
فق رصد ا میل الاعظم 
محمد ہذا رسالة یہذا الممنی محساب رد عن البرھان وانا 


اشبر ال منزاہ وہو انہ رصد سعة الشرق فی فصل واحد من فصول 


۸ استخراج الاوتار 
السنة ملاث مرات علی اطراف مدتين متساورتن واقتضی حسابہ 
نہ فرض دائرۃ خطوطة یعد جیب سعة المشرق الکلی وکأُنہا 
اب ج_ فہا اوتار- ل دک ط- ١ب‏ - متوازیة ەعلومة ومی 
اضغاف جیوب سعة مشارق الشس ا ثلاث ومط۔لو بہ قطرہذہ 
الدارة فتصل بقضیة حسا په- اد - فتساوی وتر_ ك ط _ لأن 
قوس- ل د. معقوسی۔۔ ل ل.۔۔ وط ۔ التساویتن فرضا لتساوی 
ا مد تن وذ لك بالتقریب منە دون التحقیق مساویة لوس -ل د 
مع قوسی لک خ١‏ ا لمنساورتن ویجسل قوس دج 
مساویة لوس -د٤۔‏ ونصل - ب ج ۔۔ فیکون مساویا ۔ال د 
لن مریع .اد _ ونسمیہ الحفوظ الثانی مساو مریع وتر دب 
وضرب --اب - ا حفوظ الشاث فى - ب ج - ا حفوظ الاول 
فد بِ - الوتر معلوم وہخر ج عمود دہ - فیکون :علوما لأن 
دب - الوترمعلوم -و-٥ب_‏ نصف-ا١ب-‏ لد ومخرچج 
قطر ‏ دح - ونضل - ١ح‏ فیتشا بہ مثثا - دہ ب ۔ داح 
وتکون نسبة -۔دب- الوترا ی -دہ-السود کسبة-د+ح 
القطر ا ی _ دہ - ا حفوظ الٹانی وقطر - د ح - معلوم بحسب 
موضوعہ وہوجیب سعة الشرق الکلی ومنہ یلم الیل الاعغام لان 
نسیة جیب سعة المشرق ا ی حیب الیل فی المدار الواحد کسبة 
لیب کاہ ال جیب تام عرض الباد وہی نسبة واحدة مابتة کل 

لد 


بلد علی مقدار واحد ومھما کان مارصد من سعة الشارق ارتفاعات 
فی فاك نصف الہارکان الشنل اسھل والامر ال التحقیق اقرب ٭ 


ش-.ہہ 





معرفة موطع او ج الشمس وما ببن ال لکزن من رصد 
'؛لاث نقط بینہافف الرؤیة ارباع دوائر م نکتای 
فی التطریق ا ی تحقیق حر کہ الشس 

لسل الفاك اظار ج ال رکز اب ج- ومرکزہ۔-٭ 
و مک زفك البرہ ج الذی ھوموضع الابصار بالقوۃ . ح ۔۔ واللقط 
الرصودةءن فلك البدد ج هی الّی ینتہی الہاخطوط --ح ا-حب 
ح ج۔ ئن البعن ان اح ح ج۔ متصلان علی استشامةو 
ح ب ۔۔ قاْم عليہ علی زوای قائة فلأن ح رک الشمس الوسطلی )١(‏ 
حاملة قبل ھذا نلطلب کون قوسا۔۔ اب -ب ج _ وسط مسبرھا 
فما ہن اوقات طولما النقط ال سومة للرصد فھما اذن معلومتان 
ونفرز قوس۔۔ ب ج س۔۔مسأویة لقوس ۔۔ب ۔۔ ونصل س جس 


۷۰ استغراج الاوتار 
وزل علی۔۔ اج ۔۔ عمود--ہ٥م۔‏ ونصل ۔ا٭.-ہح ۔ وند برعلی 
مثلث ۔اہ؟ج۔ داُرة٭ 

ونصل مٹھا قویس۔ہ ح ع ۔ مساویة لقوس اہ 
ونصل ۔۔ ح ع ۔ لوم انا اذاقسمنا فضل ما بن مرہی - ١ب‏ 
ب ج۔ علی مریع .اج - خر ج۔۔ ج س۔۔ ونصف مجوعہ ا ی 
لد وہو - | ح- فھو معلوم ونصف فضل ما بن - ج س 
آ ج۔۔ہو۔ ج ح- المساوی۔۔ لح ع - فاذا القینا مضروب 
.اح ع۔ من مع ا لی بکلہ اعنی اہ بتی مریم.-ہح 
الڈی سا بین ال مرکزین فھو معلوم ونسبہ ا ی- ہم -کنسیة 
جیب زاویة ۔ م۔ الفائحة فی مثلث ہم ح۔ ا ی جیب زاویة 
۰م فیہ فھذہ الزاویة معلومة وہی عقدار بعد نقطة الاو ج 
فاك البرو ج من النقطة اتی ینتہی الہا خط ۔ ح١-‏ ا مرصود 
موعنع الا ج سلوم٭ 


ش ے٥٥٠١‏ 


- 


استخراج الاوتار ۷۱ 
معر فة ذْلك من نة ک نقطثان 
فلك البروج ینھما نیف دائرۃ 
وبسد الثالئة عٹھما کیف اتفق 


فلیکن بن نقی -ا- ج - نصف دائرة خی تکونا 
متقاطر تین و.۔۔ ح ب_ غبر قائم لی خط ١.‏ ح ج۔۔ قی مثلث 
اب ح_ زاویة۔-ب| ح- عقدار نصف ا حرکہ الو سطی عسلىی 
زاویة-ب ح ج -المعلومةہ٭ 

وذلك لأن زاویة با ح _عصسل ا حیط فبالتصیف 
تتحول ا ی ا رکز وزاویة -ب ح ۱۔ باقھا ال تام القائین 
فتبق زاویة - اب ح - معلومة مثلث - اب ح معلوم الزوایا 
اونسبة اب ۔ وتر اط رک الوسطی فما بن نقططی ا ب سا ی- 
ا- ع- کلسبة جیب زاویة - | ح ب - ا ی جیب زاویة - 
اب ح:۔ فاح۔ معلوم واذا القیناہ من ١‏ .ج - وتر ا حرکہ 
ارسعن خیاق نقاق ۔ اس ج سرق۔ ج جس علوص ازم 
مساو-لحع ٭ 

فاذا القینا مضروب -اح: ن۔ ح ع - من مریع - | 
٭- اطی بکلہ بی مریع - ہح - مابین الم کزین وباق السل 
ا ی معرفة الاوج علی حاله ٭ 


۷۲ استخراج الاوتار 





حل التعدیل لنصف الفللث ان "ارج ا رکز 
م نکتاب لی خصوص بھڈذا الم 

لنکن دلثُرة ۔ ط ١‏ ز.۔ للفلك ا"ارج امرکر علی مرکز ۔۔ د 
ولیکن ب۔۔ مرکز الفاك الٹثل الار علہہہ۔۔ ط د ب ز ۔۔فیکون 
ط ۔ البعد الابمد ۔۔ و ۔۔ ز_ البعد الا قرب ونقرض الشمس علی 
نقطة - ا. فیکون ‏ ط ١۔‏ ا لحصة و:نزل عمود اح ۔عسلی ۱ 
القطر فیکون جیبھاو ح د ۔ جیب تامه ونصل ۔۔۱د-١اب‏ 
معلوم ان زاویة ۔ ط د٠۔‏ عقدار ا صة وان زاویة _ط ب۔۔ عقدار 
- رؤیتھا وہی ا حصة القومة وزاویۃ _ ط د١۔‏ ا ّ"ارحة من مثلٹث 
١ب‏ ۔ المساویة لزاوتی۔دب !۔ داب _ فزاویة- داب 
ہی فضل ما بہن زاویتی ۔ ط د١۔‏ ط ب١۔‏ لکن فض لکا )١(‏ 


)١(‏ کذا والقٹاہر - 8ا ۔ ۰ بن 





استخراج الاوتار ٣ك٣٣ّ٭۷‏ 
بن الوسط والمقوم ہوالتعدیل فزاویة -د ١ب‏ ۔ عقدار تمدیل 
حصة ‏ ط|۔ وئریدان نعرفھافننزل عمود۔دہ۔علی۔! 
ب۔ وندبرعلی مثلت _ ا دب _ دارة تحیط بە ونصل - بج 
فلانفراج زاویة اد بِ ۔ نقصل مریع ۔۔ اب - علی مرہی ۔اد 
دب۔ لضعف ضرب۔۔ ب د- فی - دح - لی ضربنا جیب ام 
ا مصة وھو۔ دح _فی ضف ۔ دب ۔۔ وھوجیب التعدیل الاعظم 
وحعنامابلغ ا ی جموع مرببی- ا د- لِلی کلەو- د ب - جیب 
التعدیل الاعظم حصل مریع - ١ب‏ ۔ فاذا أخذنا جذرەکان - اب 
ولأنخط - اب ج- النعٰی فا قوس - اب ج۔۔ وقد نے 
عمود - دہ - فانا اذا القینا مریع ۔۔ د بِ ۔ جیب التمدیل الاعظم 
من مربع -دا_ ابی کل بتی ضرب - اب ۔ یب چ 
فاذا قضیناہ علی ۔۔ ١ب‏ ۔ خر ج ۔۔ ب ج _ فاذازدناہ علی ۔۔ اب 
واخذا نصف ا!لهلڈکان - اہ _ وفضل مابی مربعه وین مرج -۔| 
د ‏ ای بکلە وھومریع ۔د ہ_ واذا نقصنا- بج - من -اب 
پتی مریع ۔۔ بِ ہ۔۔ وفضل ما بین مربعہ ویہن مریع ۔۔ د ب - جیب 
التمدیل الاعظم ہومریع _ دہ إیضا.۔ فدہ۔۔۔معلوم وھ و جیب 
زاویة التعد یل فی الداُرة ال قطرھا _ اد - لکن اذا اخرجنا 
دك۔ یوازی ۔-اب-و- ام - عمودا عليه توازت اضلاع سطح 
ا٭دم۔۔ و۔ام- الڈی ہو جیب زاویة - ۱دك ۔۔ یساوی - دہ 


۷ استخراج الاوتار 
وزاووتا ۔-١دل‏ - داب - التبادلتن مساوتن -فدہ-اذن 
جیب التمدیل فی الفاك ار ج ال رکز لحصة-ط|- و-ا٥۔.‏ جیب 
امہ فان کانت ال ٣حصة‏ -ز ج -کان جیبھا- ج س ۔ وزاویٴة 
جب د- منفرجة فاذا القینا مربع - دب ۔ من مریع دج 
بئی طرب ۔ دب فی ۔ ب س - مرتين و-ب س - فضل 
٭ا ین جیب تام ا هحصة و بن جیب التصد یل الاعظم و اذا القینا 
ضف ضرب ۔۔ دب فی ۔۔ دس من البقیة پٹی مریع - ج ب 
فاذا قسمنا علیه فضل ما بن مرہہی ۔۔اد-دب۔ خرج ١ب‏ 
ونصف وہ مع -ب ج - ہو ۔۔|۰- ونصف فضل ما ینھما 
بہ- فد ٭۔ معلوم وہوجیب زاویة داہ۔۔ لکن ھذہ الزاویة 
مساویىة لزاویة -ب ج ہ۔۔ فد -٥‏ ایضا جیب تعد یل حصة 
با زج اعی ط١‏ ج۔ وحالالتعد یل فی فلك الندو برعلی 
مثلے وتستم الوامرة فیه اذا اننقلت ہذہ الارقام الیە مع ادی 


َ‫ 
تامل ورویة ٭ ش-٣م‏ 





استخراج الاوتار ۷۰۵ 
معرفة القطعة الکسفة من اد ار ن 
مت کتاف ف ا مسائل المفیسدۃ 

لکن دائثرة- دط ز ل للکاسف علی مرکز او 
دائرق دز ح ۔۔ المنکسف ع لی مرکز۔۔ پ ۔۔ وقدحصل من 
الزیج قطراہاتبن الدائر تن عقدار دوائر المظام اعی الذی بہ 
الدائرة العظیمة ٭ 

علی الکرۃ ثلاتائثة وستین جزءاوترید ان تع تکسبرقطمة 
دز ل۔ اتی تسترھا دائرۃ دط زل۔ من دائرة-دكزح 
با لقدارالڈی بە تکسبر جیع دائُرۃ دک ز ح ۔۔ اثنا عشر فنصل 
بز۔بد۔۔اد- از ونحر ج اظط ا مار علی ا مرکزین ومعہ 
ط اب ج۔۔ وھہذہ کاماقسیء إِلاانا نستسلھا استمال انحطوط 
المستقیمة لصغر مقدارہا بالا نکسافة )١(‏ ا ی دور الدائرة اتی 
علیہا۔ط اب ج ‏ فندیر علی مثلت ۔۔ ادب _ دائَرةۃ تحیط یہ 
وناخذمنھا قوس۔۔ دب ج- مساویة لقوس -اد- ونصل -ب 
ج۔۔ فخط ۔۔اب ج_ ماحی ف قوس ا دب ج۔ وعمودہ دہ 
پنصفہ فاذا القینامرہم _ ب د۔۔ نصف مقدار فلك النبر من مریع 
اد۔۔ نصف مقدار فاك الکاسف بی ضرب۔اب-ف- بج 
فاذا قسمنا علی - ١ب‏ ۔۔ وہوعء رض القمر ی کسوفه مطاقا وع رہ 

ا ری السمی فی کسوفات الشمس حکما خر ج ۔۔ب ج ۔ونصف 


)١(‏ ھا خرم نی الاصل 


۷۸۸ استخراج الاوتار 
تنوعه مع اب هو۔ اہ ۔۔ فکل واحدمن-|ہ- ٥ب‏ - معلوم 
وضرب۔ ل٥‏ فی ۔٭ط۔ یساوی مربع ٥د‏ لکن ہد 
اذا اخر ج لناخر ج بالمقدار الذی بە حص لکل واحد من قطری 
الکاسف والنکسف ولیست لنا جیوب علی هذا ا مقدارمقطوعة 
خی یکنا منہا معرضة قوس۔ دل _ فلذ لك نحتا ج ا ی تحویل 
ھمذااغی -٭د _ ال ا لمقدار الذی بہ ۔ ب د۔۔ اط یب کلہ بان 
نضربه فی ۔۔ ال.۔۔ ونقسم ا بلغ علی ابلیب کلہ فیخر ج - ہد 
بالقدار ااطلوب ٭ 

ونقوسے حینثذ فی جداول ا یوب فنخر ج قوس ۔ دل 
ا مقدارالذی بہ دور الکاسف ملاعماثة وستعن جزءا ومتی عرفنا نسبة 
قوس۔۔ دل _ ال دورد اترۃ الکاسف بذلك القدار اجتجنا ا ان 
نرف قدرہ بالمقدار الاول الڈی بە عرفنا 'ولامقدار القطر 
اللکاسف فلن نسبة القطرا ی الدورنبة واحدة ا ی ثلائة ومیع 
بضرب _ط ل۔۔ فی ٭۵:ة وسیع فیجتمع دورالکاسف ونسبة.۔۔ دل 
بهذا ا لقدار وھوالمطلوب ا ی دورالکاسف بھذا ا لقدا رکنسبة 
بالمقدار الڈی بہدورالکاسف ملاناشة وستین جزءاا ی جیع 
دورہکفاك فاذاحصل ۔ د ز ۔۔ الطلوبِ ضر بناہ فی ۔۔ ال ۔ فاجتەع 
تکسپرطاع ۔ادلز_ واذاضر بنا اہ ف-٭د- اجتبع 
تکسبر مثلث ۔-ادز۔ وفضل ما ینہ وہن تکس التطاع ہومساحة 

قبلہۃ 


استغراج الاوتار ۷ 
قلعمة _ دل زہ۔ مم تثل فی قوس ۔ ک د وطاع ‏ دزب 
ومثلث _ دب ز _ الممل التقسدم حتی تحصل لنا مساحة قطتی 
الکاسف والمشکسف فیجتمع مساحة القطة الشکفة إِلا انھا 
پا لقدار الذی بہ ۔۔ ج ک ۔۔ قطر المنکسف ھوالمدد الاول الذی 
حصل لنا من الزیج ٭ ش ٤‏ 





ونحتا ج ان نحولہ ای القدار الڈی بہ مساحة الَکسف 
کالہ اناعشر فلاآن نسبة اطمزء من الدالُرة ال الزء المشابہ ل٭من 
الدائرة الاخر یک شسبة کل الدائرة الاو ال کل الدائرۃ |لاخری 
ونسب الد وائر بمضما ا ی بمض علی نس مر ہعات اقطارها فنسبة 
تکسر القطمة الْکفة بالمقدار الڈی حصل لتا ال تکسرھا 
بالمقدار الڈی بہء ساحة جرم الکسف اتا عش رکشبة مربع 
قطر النکسف علی ماحصل لٹامن | ااریج ا مائة واربمة وارمبن 


۷۸ استخراج الاوتار 

مساحة القطءة النکسفة علی ما طلبناعا معلوہة ٭ 

مرفة قوس رجوع الکوکب من کتای فی ابطال 

البھتان بابراد البرہان علی اععال ا هوازری فی زمجہ 

کن دائوۃ: س ع د۔ فك تدوبر انکوکب صلی 
مرکز -ب۔ و امک زالمام وذہبة نصف ۔ ع د- اع 
ط د- ا ی ۔۔اد ےکنسیة مسبر الطول ا ی مسبرالاختلاف اعنی 
مسبر سک ز فلك التدو برعلی محیط حاملہ ال مسبرجرم الکوکب 
علی حیط فاك الند وپرفیکون ۔۔۔ د۔۔ موضع القام و_ك د. نصف 
قوس الرجوع ٭* 

ولا استخر ج بطلمیو صکل واحد عن۔۔اد۔۔ دط - باقسام 
اب ۔ الستین سك فی معرضة زاویة ۔۔ دپ ک _ طریقنہ فی جیع 
اعال کتاب ا جسطی ٭ ت88 





ولندر 


استخراج الاوتار ۷۵ 

ولندرنحن علی مثاٹ ۔۔ا دب _ دائرۃ ونفرزمنھا دج 
مساویة .لاد ونصل۔۔ب ج_ وتنزل عمود د٠‏ فلان 
ابِج۔متحی ف قوس۔۔۔ادج۔ کون مریع.-اد- العلوم مساہ پا 
مربے ۔۔ ب د- نصف قطر فلك التدوبر وضرب -اب-الڈی 
ہوستون ف-بج ۔. ا جھول واذا القینا مربع ۔۔ ب د ۔۔من مریع 
اد- تی طرب ۔. اب - ف - ب ج - فاذاقسناہ ع لی -اب 
خرج بج -ونصف جُگوعہ ا ی ۔۔اب۔هو-|ہ-فەب 
معلوم و۔۔دہ۔ یکون معلوما باجزاہ- اب _ ونسبة ۔ دہ۔بھذا 
القدارا ی ۔۔ د ب_ پها القدا رکنسبة _دہ۔۔ بالقدار الذی بە۔-دب 
لی کلہ ال ۔- دب - اِلی بکاه فاذا احولناہ وفوسناہ خر رج 
دك- الطلوبة وھوما اردناہ ٭ 

مسئلة احو ج الیہامعرفة الاماد فی مقاتی ق 

دلالة الآأآثارالملویة علی الاحداث السفلیة 

مثلثا ز١ب‏ بد ز-قاعی زاوتی-ا-د- وعاما 
علی قاعدة -۔زب ۔۔ وقد اخر ج عمود-طح۔علیزب-من 
نقطة 'تقاطم ۔۔ زد-- ب|_ کیف نع طح ۔ من اضلاع الثلئین 
العلومة فلنصل ۔۔ اد ۔۔ فیکون معلومان من‌جھة ان ذا اربعة انلاع 
اسازے فا سنا ے وو لاو ے ہت ہ٣ل‏ واحداسی 
زاویتی الثلشەن القامەن فھو بعینہ قطر لد ائُرۃ ا ُحیطة بکل واحدمنما 


۸۰ ٌ استخراج الاوتار 
وضرب _ اب ۔ العلوم ق - دز ۔ المعلوم مساو ضوع ضرب 
از- الەلوم فی ۔۔ دب۔المعلوم وضرب - زب ۔ العلوم فی اد۔۔امھول 
تم ندبرعلی مثلث -١دب‏ ۔ داُٗرۃ تحیط بە ونفرز قوس ۔ دب ج 
الساویة لقوس ۔اد- و:نزل عمود-دہ۔ علی-اب-۔ فیکون خط 
اب ج۔۔ متحنیاف قوس ۔ اب ج۔۔ بنصفه ود -د٥۔۔واد‏ 
پقوی علی - بد- وطرب -اب۔۔ ف -ب ج- ا جھول فھو 
ان معلوم - وا٭--ەب _لذاك سلومان ولأن زاویة _پب دط 
قائة - ودہ..- عود علی - بط - کون طرب -ب٭- فق 
٭ط۔مساویالمریع دہ _ نت قسمنا مریع ‏ دہ ۔۔علی-٥ب‏ 
خرج - ٥ط‏ ۔ فیصبر - ب ط- کله معلوماونسبة -طب 
الملوم ا ط ح ۔۔ الطلوب کنسبة - ز ب ۔ العلوم ا ی ۔ زا 
الەلوم - فطح - معلوم و ذاك ماارد ناہ ٭ 





استخراج الاوتار ۸۱ 

مسثلة النخاة ویجی: ذکر ہا فی کتاب ا بر والقابلة 

اذاکان خسشبة معلومة الطول منصو بة علی الارض قائمة 
على و جھھا قد انکسرت واعطفت حتی باغ الارض فکان ماین 
موضع رأسما من الارض ال اصلما معلوما واردناممرفة موضنع 
انکسارھاض, بنا نصف الد الذی ہن موضع رأسہ من الارض 
وببن اصلہ فی فسہ وقسمنا الحتععلی نصف طول الشبة ناخر ج 
فھو النی ان نقص من طول الشیة بی مایٹی منہافائماصلی وجہ 
الارض وان زید علی نصف طوا اجتمع مقد ارما آنکسر وانعلف 
ای الارض ٭. 

فلشکن اظشبة- ک ج - قانمةعلی.۔۔١‏ ج۔وجه الارض 
ولاآنکسرت علی ۔۔ ب_ واننطفت وإ ینماز احد قسمیھا من الآخر 
لغ رسھا نقطة - ا۔۔ من الارض وکان ١‏ ج - مسلوما وٴریدالان 
معرفة مقدار ب ‏ ج ۔ فلندر علی مثلث -۔-١ب‏ ج۔ القائم زاویة 
رج دائرة ونخرج صود دہ صلی -اب- من منتصف 
قوس ۔۔ اب ج- وعمود-دط - علی - ١ج‏ - فلالہ خارج من 
منتصف القوس فا نہ لامحا لة ینصف وتر ۔| ج- و تکوں قطمة 
من قطر الد اْرة و_ | ب ._ قطرها فال رکز نقطة .۔ ج ۔۔ ضرورۃ 
ومثلٹا _ دہ رح اط ح .۔ الاناظر ان قائمی زاو تی - ہ.-ط ۔ فمما 


ٰ 


متشابمان و۔۔ دح ۔۔ یساوی -حافدم۔ یساوی اط ہے ان 


۸۷ استخراج الاوتار 
ونسبة - |ہ- نصف طول اظشبة ا ی ۔- ہد ۔ المساوی ۔۔لاط 
ککمنسپة ۔۔ دہ ا ی ۔ ٭ ب _ الطلوبِ فھو معلوم فاذا زدناہ علی 
ا٭-۔ اجتمع -١اب-‏ النکس من الشبة واذا نقصناہ من -اء 
انی جورع رج ب۔۔ ب٥‏ تی ۔- ب رج الباتی منہاقانماعلی 
الارض ٭ 





کمتاب اطر والقابلة 
نخلتا۔ ب ز - اح - معلومتا الطولین علی حاقتی نھرعرضہ 
اب _ وقد ظھر علی وجہ الاء فیہ مکة فانقض علیھا من رأنی 
النخلتن طا ان واصطادھا معاق وقت واحد وریدان نعلم بد موضع 
ظھور السمکة من شاطیء الاھ_ وماطارہ الطاثران فلاضربکل واحد 
من طول النخلتین فی نفسه وتقسم فضل ما بی ا یتممبن منھما علی 
عرض النھر تھا خرج نریدہ على القسوم علیہ ونأخذ نصف مالغ 


استخراج الاوتار ۸۰۲ 
فیکون بمد موطع ظھور السکة من اصل النخلة القصیرة وان القینا 
ذلك من عرض النھر بی ہمدہ من اصل النخلة الطویلة وان ضربنا 
طول الانفلة فی نفسه وبمد مان اسلما وبن موضع السمکة فی نفسہ 
وأخذنا جذر یحوع ؛ہلنەن‌کان ذلك ہوما طارەکل واحد من الطائرن 
لیکن اطول النختین -- ز ب - واقصرھا --ح -١‏ وموضع ظھور 
السسکة علی الا- ٥‏ ۔ ونصل - زہ۔۔ح ٥‏ فیکونان متساوین 
لأنھما بمدان قطمھما الطاران فی زمان واحد ولذلك یساوی حوع 
مربی ‏ زب- ب ٥‏ نوع مرہبی۔ ح اا٠‏ فیکون فضل 
مریع -۔ب زعلی مربع -٠ح ١‏ مساویا لفضل مریع .٥ا٥‏ علی 
مربع - ب ہ٭.. م نسل مثات۔ اب د- ومجعل ١د‏ - فیہ 
مساویا لب ز۔-و-۔ب د۔ مساویا لاح ۔ونصل دہ٭ 

فاقول انە عمود صلی اب - لاعکن غبرہ فان امکن 
فلایکونن عموداعلی ۔۔ اب _ ولننزل :لەمودفیکون _ د ط_ ففضل 
مابن مربعی ۔ بِ د - د١‏ - مساولفضل ما بین مربعی ۔ ب ط 
ط١‏ ولکن فضل مابین مربی ۔۔ ب د۔ د۱۔ اع مربی ۔۔| 
ح-ب ز مساولفضل ماین مربی۔-|ہ٭- ب٥-‏ فکل 
واحد من -جط _ دہ - عمود علی اب ۔۔ ففی مثلث ۔۔ دط ہ 
زاویتان قاغتان سوی الثالئة ھذ ا خلف - فد ٭۔ ہوالسودعلی 
اب ۔۔ دون ۔۔ د ط ۔ م ندبر علی مثلث .۔۔| دب _ دائرۃ محیطبہ 


۸ استخراج الاوتار 
وافرزقوس دب ج -مساویة لقوس ۔اد۔ فمربع اد 
بفضل علی مربع ۔۔ب د۔ بضرب -اب - ف ۔۔ب ج -فاذا 
قسمنافضل مابن مربعی اد دب ۔ اع مربعی -ب ز -اح 
علی۔۔اب۔۔ خرج۔ بج و اہ بعد موضع السسکة من نخلة 
اح۔۔ ہونصف ہحموعمماد ہب ۔ بعد ہ من مخ ۔۔ بِ ز- ہو 


نصف فضل ما یٹھما٭ ش-0۸ 





وقد بمکن وجود طرقال الطالب فی السائل التقدمة اسھل 
من انی اتنقت فی الوقت إِل ان الترض فی صرفھا ال امرو احد هو 
الابانة عن محل خواص ھذا الشکل من ھذہ الصناعة والارشاد ال 
کیفیة التصرف فیھا ٭ 

کراو‌تار الداثئرة 

ومالاخفاء یہ ان معرفة اوتار قسی الدائر لعل لھیثةفائمة 

مقام الطورەن المادة فیھا مخر ج من القوة ال اافعل وخواص ھذا 
اشکا. 


استخراج الاوتار ۸ 
الشکل یتسوی فی اکثر ہا سریان الرووح ی البدن ولنشرا ی ذلك 
راہ لاید سس ا تکرقنع ار تار الد اترڈ واعداسٹرہا 
استتبط ساُرھا منہ وٹسب متادبرھا اليه ٭ ۱ 

ومن البعن ان الاو تار ختلفة پاختلاف قسیھا بمضھا اصٹر 
من بعض مشاکلة نکسورللوجود کلک فھی سیالة ال اتصا 
غبرواقفةعند حد حدود ومالیس حدود فان یساغ الو قوف عند 
ضسن ناس مر جب الرفرقل ۸ 

ونکنا اذا نظرنا لی الطرف الآخر منہا وھو التعاظم وجدناہ 
محدودا بالتطرالذی هو اعظم الاوتار فھو واقع منہا تقام الواحد 
من الکسور فو اذن الذی بجب ان یکون معلوما اما بتقدبر الدور 
حنی ِکون سبعة اجزاہ من اثنین وعشرین من الدورواما بألوطم فا 
اعا تحتا ج من الاوتارال نسبھا لی الاقطارلا الاد وار وقد استبان 
ان وتر السدس مساو لنصف القطرفھو اول وترعر فناہ ف الد ارة 
وھو النطق من بہن سارہ ٭ 


معرفت ی تر العشر فی الد ارة 
ولیکن -دب۔۔ وتر المشر ی دائثرة_ دب‌ز -فاقول 
انە معلوم ٭ 


برھانہاناخر ج قطر۔۔داز_ ولیکن ا مرکز۔۔!۔۔ونصل 


اب۔ وند بر علی مثلت ۔۔ادب۔۔دائرة ونفصل قوس ‏ دب ج 


۸ استغراج الاوتار 
منہامساویة لقوس ۔اد۔۔ ونصل ۔ب ج - فلاْن زاویة داب 
تقاہل من م رکز -١ا--عشی‏ دور دالُرة ۔ ب ز د- فانھا تقابل 
من محیط دارۃ اد ب ۔ ضف ذاك وھو مس دورھاوخغط 
اد۔۔ یساوی خط ۔ اب ۔ وکل واحدة٠ن‏ قومی -|د٥-١.ج‏ 
مسا الدور وقد تبان ان ۔۔ دب _ مس الدور فقوسا ۔ دب 
ب ج۔ متماوپتان وخط .۔ اب ج_ منحنی فی ہذہ الدائرٰۃکریع 
اد۔۔ ساوی مرع دب مع ضرب ادف ۔۔ دب اعغی 
ضرب ۔۔اب-ف۔ب ج- فخط - ادب ‏ -کخط واحد ستقم 
منقسم علی نقطة ۔۔ د۔ بنسیة ذات وسط وطرغن وقسة الاطول 
وھو ۔۔اد. نصف القطر معلوم فالقسم الاصنروھو ۔۔د ب ور 
المشراذن معلوم ٭ ش سے ١۹‏ 


وحسابہ ان ہزادعلی مضروب نصف ااقطر فی نفسہ رہمہ 
وینقص ربع القطر من جذر المبلغم فیتی وتر المشر وذاك بب 
الشکل 


استخراج الاوتار ۸۷ 
الشکل ا حادی عثر من ا قالة الٹا نےة م نکتاب الاصول فقد 
حصل الو تر الثانی ومامن وترالاو بعرف منہ وئر تتمة قوسہ ا ی‌نصف 
الدور* 

معرفة وتر تم ة کل قوس معلومة ٠‏ 
الوتر ال نصف الدائرة 

ولیکن الوتر المعلوم -۔ب ج۔ وقطر الدائرۃ-١ب‏ 
ولننصف قوس ۔۔!ب ج ۔ علی ۔د ‏ وننزل عمود ۔۔ دہ علی 
اب وعمود ۔۔ خط علی ۔۔۔ اج فکما تقدم فی مسئلة النخلة 
ننصف وتر۔۔| ج۔ بمود۔ د٤حظ‏ - ویکون- ح ۔۔ مرکز 
الدائرۃ ویتساوی مثلثا ہ دح ۔۔۔ ط اح۔۔ التشابھان فیتساوی - ٠‏ د 
اط ۔۔ وتکون نسبة- |ہ۔۔ نصف شحوع الوتر والقطر ا ی .-٭د 
المساوی ۔۔ لط -١‏ کنسبة ۔۔٭د۔ ا ی -٥ب‏ ۔۔ الذی ہوفضل 
نصف مہحوع القطر والو تر علی القطر ۔ فاط ۔۔نصف الطلوب 
معلوم ٭ 

وحسابہ ان پضرب نصف محووع الوتروالقطر فی فضل القطر 
علی ہا | النصف ویضعف جذرالبلغ فیکون وتر تتمة القوس ااملومة 
الوتر ال نف الدور وھذا ا لحساب ایسر من أخذ جذر فضل 
مابعن مربعی ۔-۔اب بج ۔ لسقوط احد التر بیعین عنه فقد حصل 


اذن بالوترین الاولن وتران آخران ٭ 


۸۸ استخراج الاوتار 


وڈ 


معرفة وتر ض ف کل قوس معلومة الوترومعرفة وترنصف التوس 
العلومة الوتروان ] تظھرفیہ آارھذہ المواص با افعل 

لیکن ۔۔ اب ۔۔ وئُرامعلوما فی دائرۃ معلومة القطر وقوس 
ب ج ۔۔ تساوی قوس ۔۔|ب - ونصل ۔۔ آج ۔۔ وھوالطلوب 
فنخر ج من المرکرعمود - ٭ح ۔-علی ۔۔ا ب ۔ قتساوی زاویتا 
باز-ب مح - مع قیامزاو,تی -ح ذ- ویتشابہمثلثا- اب ز 
بەح-شکون سیڈ۔-اب۔-ال- از - کسبڈ- بای 
۰ح فاز۔ معلوم وضعفہ ۔۔ اج _ وحسابہ اٹ نضرب الور 
العلوم فی جذ رریع فضلء| بن مربعہ ہ بین مر یع القطرو تقسم اٰحتمع 
علی نصف القطرونضف مایخرج من القسمة فیکون وَرضنھا 
فان کان الوئر ا علوم ۔ اج ۔۔ وارید ۔ اب _ ور نصف قوسە فان 
زہ- نصف وتر تتمة قوس اب ج- ا ی نصف الدائرة تکون 


٢ 


استخراج الاوتار ۱ ۸۹ 
ب ز باقیة من نصف القطرو اب یقوی عىی ۔از -زب 
فھو معلوم وحسابہ ان بضرب الوتر ا لمعلوم ق نفسه ویلتی ما 
اجتمع من مضروب القطرق نفسه وینقص جذر مأبقی منْ القطر 
وبضرب نصف مابیتی ث مثلہ ویز ادا لمبلغ علی مضروب نصف 
الوتر المعلوم مثلە و یڑخذ جذر ا حتسع فیسکون وئر نصٹھا 
ا اطلوب ٭ ش٦٦‏ 


فقد عصل وترالسدى والئلث وبطر یقة التنصیف من عند 
السدس و ٴرنصف السد س وو رریعہ وعلم ورالمشروورالارمة 
الاعشار وو ئر ا یں امابتنصیف ھہذا واما بتضعیف ذلك ومن 
وٴر المشر وٴرنصف التسع وریہ ومن نعلف الد اىرة ور الریع 
لأنہ یقوی علی نصف مر یع القطر وو ترالٹمن؛ اما بالتنصیف واما 
عثل ما تقدمی و کر المشر ٭ 


۵۰ استغراج الاوتار 
معرفة ورالئثہن 

وہوان پکون_ ب د_ من حیط دائرة _د ب ز_ العلومة 
القطر ونصل ۔ دب ۔ فیکون وتر اشمن فاقول انە معلوم ٭ 

برہانہ انا نحخ رج قطر _ داز. ولیکن 'ل کو۔۔ ١۔۔ونصل‏ 
١ب‏ ۔ وئنخرج عمود -دہ۔ صلی ۔۔اب ۔۔ وندبر لی مثلث 
| دب ۔ دائرۃ وٴفصل قوس دب ج - مھا مساویة لوس 
اد۔ ونصل ۔۔ ب .ج۔ ولأن - دہ_ نصف وترضف الئمن فانہ 
نصف وتر الر ب بع وزاديىة-د١اب-‏ - ئمن اربع زوایا قامات 
تی اذت نسٹ لام وڑاویۃ اد قائمة فتبتی زاویة-ادہ 
نصف قاعة نفطا_ ا - ٭د- متساویان وکل واحد منھما نصف 
وٹرالریع ونخرج ‏ اب_ علی استقامتہ حتی یصبر۔ ہ ح - مسا : 
فُعلوم ان -ب ح۔ ب ج- یتساویاٹ لأن ود دہ 
ینص فکل واحد من- !ِب ج ۔ المنخی و-اب ح ۔ المستقم 
میج۔آد مساولربع ۔۔دب ۔۔ الطلوبِ وضربِ _ اب _ العلوم 
7 -ب ج ۔ اعی۔۔ بح فدبٔ _ اذن معلوم وحسابہ ان نلتی 
نصف القطر من ضف وترالریع ونضرب الباٹی ق نصف القطر 
ونلتی البلغم من مضروب نصف القطر فی نفسہ ویؤخذ جذر الباق 
فیکون و نرالئن فاما نصف وترالئمن شنکسر و ان طلب فبالتنصیف 
ہوجود ٤‏ 


7 
سس 


استخراعج الاوتار ۹۱ 


ش ٦۷‏ 
معرفۃ ور حہو ع 3 وسیان 


معل و متی الور 

وکل قوسبن معلومتی الوترفان وتر جوعھی معلوم ولیکونا 
اب ب چ ۔۔ وئحر ج- دز موازیا۔ لز اب _ وئزل عمود 
د- من منتصف قوس اب ج۔ عسلی اب _ و خر ج من 
مرک الدائرۃ وہو..ح - عمود .-ح ط آ ۔ علی زد- ومعلوم 
ان ما ین قوسی اب ب ج - اعغئی ۔ زد- ہوئھوع نومی 
ب دز ا۔ ولأن۔ حا ۔ ہو نصف وترغام۔زد- اغی 
ب۔ ج العلوم - و ۔ ح ط ۔ نصف وترعام -١اب‏ ۔ فقضلی 
وھو ۔۔لط ‏ معلوم و دہ- پیساویە و۔|د- یقوی علیہ 
ما بینھما وعلی -|ہ- الذی ہو نصف بجموع ااوتربن واذا صار 
اد ۔۔ معلوما کان..۔١‏ ج ۔ وئرضف قوسہ معلوءاء وحسابہ ان 


۹۲ استغراج الادتار 
نسقط مضروب کل واحد من الوترین فی نفسه من مضروب 
التطرف نفسہ وأخذ جذر رب عکل واحد من الباقین و نضرب 
فضل ما بنا لمذ رن فی نفمہ ونزید علیسه مضروب نصف یگوع 
الوتر فی نفسہ وتقسم علی القطر ونلقی ماخر ج من نصف القطرو 
نضعف البافق ونضرب ذلكث الضعف ف نفسه ونلقیه من مضروب 
التطر فی نفسہ ونأخذ جذر مایٹی فیکون وتریحوع القوسین ٭ 


٦٦ - ش‎ 


خ 4 


معرفات وت رنصف گُحہو_ ع 

قوسیان معلومّی الوتر 
می ماعل وریجوعھما عرف بالتنصیف ا متقدم وترنصف 
ھوعھمادعکن نمبرہ فیکونا: اب - ب ج_ ونحخر ج من الرکز 
وھو -۔ح ‏ عمودی -ح ڈ ح ط علی اب د٥ط‏ 
فلان۔ح لک نسف وترتمة- اب ۔ ال زصف الدائرۃو_طہ 


یساویەہ 


استخراج الاوتار ۹ 
یساویہ-و- اہ - نصف محوع الوترین: فك ۰ یساوی نصف 
ب ج- اذھومسا وانصف الوتر ال ارج من نقطة-د ۔علی موازاۃ 
اب ۔۔ ومخرج ۔ ح ط ل۔ علی استقامتہ فان انضرب :ل ط 
باقیہ من التطرمساوارہع ط د .فا ذا اسقط منە ۔۔ط د.۔ بی 
۰ معلوماو۔۔ |ہ_ معلوم ۔۔ فاد . معلوم وحسابہ ان ند بر نصف 
اصنرالو ترین علی نصف القطر وننقصہ ایضا منہ مم نضرب الزا لد 
ی النافص و نحفظ جذرالجتمم ونسقط مضروب اعظم الوترن ق 
نفسہ من مضروب ااقطری نفسه وناخذ جذ رریع ما یی فتلقیە من 
المحفوظ تم نضرب البافی فم نفسہ ونزیدہ علی مضروب نصف 
جموع الوترن فف نفسہ وأغذ جذرالهلة فیکوں ونرنصف 
وع القوسبن المللومی الوقرین <-- 
معرفة وتر مایان قی سان معلو متی ال یتر 

ولی۔۔کونا اب ۔ ب جچ ۔ ولحخر ج من منتصف قوس 
اب جو موازیا۔لاب ومن مرکز-ح۔عمود.-ح ط 
عليه فیکون ەوع ۔۔ دب _ زا_ ہوفضل ما ین قوس- بج 
اعٰی ۔دزہ ۔۔ وقد تقدم ان-ك ط ۔۔ یکون مسلوما وے٭آپ 
ہوفضل الوترالاطول لی نصف مجُوۃ۔ہ ا ی الاقصر - فدب 
القوٰی ءلمہما ءعلوم فوتر ضفہ معلوم؛وحسابہ ان عثل ماتقدم ق 
وتر ا ححموع حتی محصل فض ل ما بن اذ وین فنضر بہ فی نفسہ 


ونم البلغ ا ل مضروب فضل الوتر الاطول علی نصف وع 
الوترین ی نفسه وتقسم مامجتمع علی القطر ھا ش ج القیه مل 
القطر تم نضرب البائی فی نفسہ ونلقيہ من مضروب القطر ی نفسه 
و٥أخذ‏ جذر ما یپٹی فیکون وتر التفاضنل ٠‏ 


ش سی 


نے [ 


۳ھ 


14 


ولن لوتر یحو ع القوسبن ووتر فضل ما بیٹھما اشترا کا 
7 الاسم وذاك ان -دب_ وتر تفاطل ما بن قوسی ۔۔|د- دب 
وھو ینہ اعی ۔۔ دب۔ وتر تفاضل قوسی ۔-اد- جب فانھما 
پتعاونان فی ا حصول ٭ 
ەعرفة وتر مو ع قوسبن معلوەتی الوترین 
ومعرفة و تر تفاضل ما ینہما بالتجاوز 
ولیکونا۔۔۔| د ۔ د ب ۔ ونغرض قوس ا د۔۔ یساوی 
د ج۔۔ لوم ان وتر ا مو ع ۔۔اب ۔۔ ووتر الفاضل ۔-۔ب _ج 
دانشر بج من م یکن ۔ جح عمود سے ح7 لی آد۔ اص 
اع 


اسٹخراج الاوتار ۹۰۵ 
| ح۔ فلان زاویة-| حز ۔ علی نصف القوس ال علہا زاویة 
دب ہ٥‏ .۔فانھما متساورتان ومثاثا۔ از ح- ہ ند متشابھان 
فنسبة ا ح- نصف القطر ال - ح ز - نصف وتر اتمة قوس 
اد ا ی نصف الدائرٰة کتسبة ۔۔دب ا ی۔-بہ-بە٭ 
معلوم و.۔۔اد۔ یقوی صلی -ب٭-٭د. فه د۔ ایضا معلوم 
و۔اد۔ قوی علی۔اہ- د- فاہ۔ معلوم فاذاچعنا-اہ 
٥ب‏ _ اجتمع وتر ا مو ع واذا نقصنا۔۔ ٥ب۔‏ من اہ ۔۔ تی 
وتر التفانل ٭ 

وحماہ أن شرب الوئر |الاقمر ق یف ۶ڈ الٹروس 
الوتر الاطول ال نصف الدارۃ ونقسم الحتمع علی نصف اقطر 
فیخر ج الحفوظ وہو _ ب ٭_ ونضرب ھذا ا حفوظ ف فنہ 
والوتر الاقصر فی نفسہ ونلتی فضل ما بن ا حتممبن من مضروب 
الوٹر الاطول فی نفسہ وأخذ جذر ما تی فان زدنا ا حفوظ ع لی 
ہذا المذراجتمع وترا حمو ع وان نقصناہ منہ بی وترالتفاضل ٭ 


ش ۔- ٦٦‏ 


۹۸1 . استخراج الاوتار 
طریق آخر 

فان اُخذنا نبة - از ال اح - ال ھی کسبة -دہ 
ال _۔دپ۔۔ مار سے دہ سلوما ویر سا شا رمَكذا+ 

نضرب الوتر الاقصر فف نصف الاطول ٴونقسم الباغ علی 
نصف القطر ھا خرج نضربہ گ مثلہ وئلقیه من مضروب الوترین 
کل واحد علی حدة فی نفنہ و أخذ جذری البقیتین فان چا اجتمع, 
وتر ا مجمو ع وان أُخذ فضل ما بینھ یا اس بے 
ا 

طریق آخرلغیہری 

وقریب منە ءا عمل علیہ ابو نصر منصور بن علی بن عراق 
یکتابہال موسوم با سی الشاہی؛ وہوانہ اخرج .رج ب۔علی 
استقامتہ وانزل عليه عمود _ دز ۔۔ فلان _ دب ۔۔ معلوم ونبة 
دب۔ الا ب ڑ ےکشسیة القطرالی ور قمة - |د- ا ی نصف 
لدائة لان زاویة دب ز عقدارقوسٴاد- وزاویق دزب 
أنة واذا اخ رج قطر داثرۃ من ۔۔ د ۔۔ ووصل بی .۔-ا_ وپین منتھاہ 
تعن مشابمة ما ہن ذلث الثلث ومثلثٹ ۔۔ د زبِ ۔ فنسبة القطرا ی 
بٍز -معلومة وسبة مریع - جد- ا ی مریع - بد معلومة 
فنسبتہ ای الزیادة معلومة وزیادۃمریع - ج د- علی مریع ‏ ب د 
ہو زیادة مریع رج[ عسلی مریم۔۔ ب ز۔ فتسبة مرع سح د 

(٦٢)‏ ال 


استخراج الاوتار ۱ ۷/, 
ا یل کل واحد من سی وت پت معلومة ونسبة القطر ا یٰ 
بِ د . قد فرمنت معلومة فنسبة القطر ال کل واحد من ۔۔ ب ز 
ج ز ۔ معلومة فریی -ب د۔ معلومائم وصل -۔١اب-‏ واتَل 
عليه عمود _ د٥‏ فلان نسبة - اد ا یل- اہ ےکنسبة ااقطر ای 
وتر تام ۔۔ ب د۔ تکون نسبة ا د- ال ا٥-‏ معلومة ونسبة 
ب‌د۔ ال بہ۔۔ کنسبة القطر ا ی ور تتمة اد تکون 
نسبة -ب د.۔ ا یہ ب ۔ معلومة فتسبة القطر ا کل و احد من 
اب٥‏ - معلو مة فنسبتہ الیل حمو عھمامعلو مة وقد تبان فما -لف 
ان فضل۔اہ۔ صلی - ب٥‏ مساو لب ج-٭ 





'ؤحساب وترالتفامنل مئہ ان نضرب الوٹر الافصرف وترتمة 
قوس الاطول ال نصف الداثرة وتقسم ا تیع على التطر فتخرج 
المفوظ الاطول فنضر بہ فی مثلہ وتزید البلغ علی فضل مان مضروب 


۹۸- ۱ استخراج الاوتار 
کل وآحد من الوترین فی مثلہ ون خذ جذر اطهلة ون تی احمفوظ 
الاول منہ فیتی وترالتفاضل ٭ 

وحساب وتر ا ,وع منہ ان نضرب الوتر الاطاول ق 
وٴرئنمة الاقصر ال نصف الدائرۃ وتقسم ا متمع علی القطر فنخر ج 
ا محفوظ الثانی نی جعنا ا حمفوظبن الاول والثانی کانت ا٣‏ هلة 
وئُرحوع القوستن ومتی نقصنا افلھما من الا کث بی ورتفانل 
ماینصا+ ۱ ' 

ولہ فی استخر اج احد ما من الاآخر 
طریق آخراورن٭ف الکتاب المذ کور 
اذا کان العلوم ۔-ب ج۔ وترالتفاضل وارید ۔ ١‏ ب ‏ ور 
اموع فان مربم ١د‏ . العلوم پساوی ضرب .١ب‏ ۔۔ الطلوب 
ف -ب ج ۔ المعلوم مع مربع ۔۔۔ دب ۔ العلوم فاذا القینا مربسع 
دبا_من مربعاد- بی ضرب۔اب۔ ف۵ ۔ب ج وب 
ج_ معلوم ۔ فابِ _ معلوم ٭ 

وحسابہ ان نضرب کل واحد من الوترین فی نفسه ونقسم 
فضل ما بین ا یتممبن منھما علی وتر فضل ما بن قوسیھما فیخر ج 
وتر ا موع وان کان ۔۔ ١ب‏ _ وئر ا حموع معلوما وارید - ب 
ج-وترالتفاضل قریع -١د-‏ یسادی مریع ۔۔د ب _ وضرب 
اب۔۔ق-ب ج ۔۔ ا حجھول ٭ 


ش 


استخرا ج الاوتار ۹ 


وحسابہ ان نقسمفضل مابعن مر ہعی الوترین علی وترا مو ع 

فیخر ج وترالتفال ٭ ۱ 
طریق آخرقی ذلك ی 

قلت فی بمض القالات ال احنجت ال ہذا النی فہا نزل 
عمود-دہ۔۔علی اب ۔ اذا کان۔-اب-_ وترا حمو ع معلوما 
واردنا -۔ب ج ۔ التفاضل فلان مربع اد .۔ یتقص عن مرہعی 
دب-ب|۔ لضعف ضرب اب ۔۔ ب٥‏ فان نصف فضل 
مان مر ہی۔اد۔ دب ۔۔اذاقسم علی ۔۔ اب - خر ج ۔۔ب٭() 
نصف فضل ما بن وترا حمو ع ووتر التفال وحسابہ ان نضرب 
کل واحدمن الوترین فی نفسه وننقص اقل مابحتمع من | کٹرھہا 


(0) ھا عرم کی الامل واقاب ان چون اق 





٣۰۴‏ استخراج الاوتار 
وقلسم نصف ماییتی علی وترا حمو ع فاخر ج نلتی ضعفہ من وتر 
الحوع فیٹی وترالتفاضل وان کان _ ب ج ۔ وترالافاضل معلوما 
وارید مرفة اب - وتر گحوع قوسیھم| انا نفصل -٭ز 
مساوپا-لە بب ونصل ‏ دز ۔فیسکوك۔ دز - دب 
متساویان ومریع ‏ اد.۔ یفضل علی مرببی ۔. دذ - ے ڑا الظرف 
از فی ۔ ز ب:۔ ای ضف ضرب - از - فی زء> لکن 
از-مساو۔ لب ج۔۔ فز ب- سلوم ٭ 

وحسابے ان نضرب کل واحد من الوتر الا قصر ووتر 
النفاعنل ‏ نفسہ ونس وی المبلغ من مضروب الوترالاطول 
مثلہ وتقسم ماتتی علی وتر التفامنل فا خر ج نزیدہ عسلی وتر 
التفاضل فیجتبع وتر ا وع ٭ 


ش سے ۸ 


تٍ 
ا فِ 
۳ 


استخراج الاوتار اہ 
معرفة وتر تم قوس معلومة الوتر ا ی نصف 
الدائُرۃ اذا کان ملة قطر الدائرۃ مع وترالتتمة 
معلومة وکل واحد منہما بانقرادہ حھول 
عذاراجع ال مسثلة النغلةا متقدمة لیکن -اد. لوم 
الویروجج وع -جب و مر تتمتھا الیانصف الد ارۃ مع قطر -ب | 
معلوم ‏ وکل واحد من ۔۔ ١ب-ب‏ ج- بانفرادہ جھول فلننصف 
قوس۔ابج صلی ۔د_ونزلمود-دہ۔علی۔اب 
وعمود دح ط ۔ عسلىی -۔١‏ ج - وقد تبان فما تقدم ان نقطة 
ح ۔۔ مرکز الدارة وان ۔۔اط ۔. یساوی ۔دہ۔وسبة۔ا٭ 
الذی ھونصف نوع قطر اب ۔ ووتر ۔۔ب ج ۔۔ الی۔دہ 
اللساوی لنصف -۱ ج ۔ کنسبة دہ اللك-٥ب‏ ۔علىی 
ا٭-اجتمم القطرواذ انقصناہ منەحصل الورٴ٭ 
وحسا بہان نضرب الوب ا معلوم یق نفسہو تقسم ماباغ علی 
نصف مُھوع القطر وو رقوس الو را لعلوم ا خرج فھوالذی اذا 
زدناہ علی ذلك النصف ا قسو م عليه اجتمع القطر وان نقصناہ منه 
حصل و رتتہة قوس الو ترالمعلوم ٭ ش -- ٦٦۹‏ 


انت د استخراج الاوتار 
وقد استبان انہاذاکان فی الدرة ال مو لة القطرو تران, 
معلومان وکان مو ع وٴری تتمتی قو سیھم| معلوما وقسم فضل مان 
مربمی الوترین العلومین علی مجحوع وتری تتمتی قو سبھما الانصف 
اللد انم زید امارج من القسمة علی ہذا ا حموع وأخذ نصف 
الحلةکان وتر تنم قوس اصغر الو ترین العلومعن وان نقص اظارج 
من القسمة من ہذاا مموع واخذ نصف البائی کان وتر تتمة قوس 
اعام ذین الوترین وقطرالدائرۃ یقوی علیوترکل قوس وو تر ٹندتھا 
فھو معلوم وہذا علی قیاس مسئلہ النخلتِن والطائُر٭ 
معرفة وتر القوس ووتر تنمتھا ا یل نصف الد ا رة العلومة 
التطراذاکان الو تران مو عھم معلومبن وبالتفصیل جھولبن 
فلیکن قطر ۔۔۔| ج ۔۔۔ معلوما وحوع وتری اب -ب 
ج۔۔۔ معلوم ونریدان نل مکل واحد منھبا بانفر ادہ فلننتصف قوس 
اب ج ۔۔علی۔د۔ وتازل۔۔ دہ - علىی - اب ۔فلان خط - اب ج 
النعنیتقسم بنصفین علی ۔ہ.۔ بقسمین ختلقین علی - ب -یکون 
گھو ع مرہہی۔۔اب۔ ب ج- مساویا لضعف مریع ۔ |ہ۔۔وضف 
مریع ٥٥ب‏ لکن ۔ ا جیقوی علی۔ ب - فاذا القینا من مریع 
اج نصفدکان ماپنی مساویا ھموع مربعی -۱- ہب _ إلا ان 
مریع اہ معلوم لأن -|٭- نصف ١ب‏ ج - المعلوم فاذا 
القبناہ من ذاث الباف تی مر یع -٥ەب‏ فەب ۔۔معلوم فان زدناء 


علی 


استشراج الاوتار و 
علی..-اہ- )١(‏ ہونصف ہُہگوع۔ اب ب ج۔ اجتمع اب ۔ 
واننقصناہ منہ بٹی ۔ ب ج۔ وان شثنا فصلنا ۔۔ہ ز- مساویا_ لەب 
فیتی - اذ مساویا-اب ج- فخط -ب ز - منقسم بنصغین 
علىی -ہ: وقد زیدفیه۔۔از - شجموع مرمی -ب!۔-از 
بادی قق مج سب سمات قی اقپاسی مین۔ ا کا 
طعف مربع ٥ب‏ ۔۔ ۔فه ب - معلوم بح رداق لاق عظاہ 
الوترن؛ومتی استسلنا انصاف ھذہ القادیر خف السل لأن 
الانصاف ءسلی نسب الاضاف وکان حسابہ ان نضرب نصف 
جحوعذ ینک الو ترین فی نفسه و نلقی ما اجتمع من نصف مضروب 
القطر فی مثله وناخذ جذر ما یتی فان اردنا اطول الو ترین زدنا 
ہذا الهذر ع لی نصف یحوع الوترین وان اردنا افصرما نقصنا 
ہذا الحذر من نصف ہجوعھ.| فیحصل الطلوب ٭ 


ش-٠۷‏ 
جع 
۱ ۳ 


)١(‏ ناخرم یا لامل ۔ 





“۰ استخراج الاوتار 
معرفة کل واحد من وترین لقوسین متوالیتعن اذا کانت 
نسیة احدھہ ال الآخر معلومة ووتر و عھما معلوما 

لیکن وتر ا ج۔ معلوماونبة وتراب- ای وتر 
ب جح ۔۔ معلومة و نرید کل واحد منھم| ہانفرادہ فنتصف زاویة 
اب ج۔ مخط _ بط ز ونخرج قظطر - ز ك د - فیکون ناما 
علی ۔ اج وقؤل عردے پ رح علیدافگل واخد من اط 
ط جح -معلوم لانھماعلی نسبة اب - ا لی ۔۔ب ج- المفرونة 
واشط- معلوم- وک ز. بای سھم۔د ک- ا ی عام القطر ھثلث 
ط زگ - معلوم ومثلشا -ب ز د - ب ط س : یشا بھانہ فھما 
معلوما الاضلاع :یصبر کل واحد من ۔۔ اب -ب ج - معلوما 
فضرب -اج۔يی۔ بج _ ملوم فضرب - اج - فی- بج 
اعنی ۔ جل- معلوم وفضل ما بینہ وبین مریع -- ١ب‏ - ہو مریع 
ب ج ضفکل واحد من وثری - اب : ب ج - معلوم وہو 
ما اردنا٭ ش-۷ 





استغراج الاوتار 
غا یضا فان مثلی - ط ک ز- - ادہ.- متشا ماگھرنا 

وارنصف قوس اب ج -معلوم ثثلث -ادہ- معلوم الاضلاع 
فیصبر |۰ _ معلوما فضعفہ وہو جلة - اب ج_ معلوم فقسما 
اب -ب ج منہ علی النسبة المعلومة معلومان وہو مطلوبنا ٭ 

کر وتر اج حزء الواحل من ثلا نثمائة 

وستان جزءامن الدور 
فبھذہ الاصول التقدمة ینتھی بالتغال والتنصیف ا ی 

اڈ اجزاء من حیط الداىرة القسومسة بثلاتاشة وستن جزء| 
فیتحقق وترہا مم ینکسر ماوراء ذلك ٭ 

وا ی الَاّن إیتفدح لاحد طریق ال ممرفة لٹ القوس العلومة 
ااوتر بالاطلاق واا یحومون فی ا مطلوبِ حول ا حق و خطون 
ماپتفرسون فیە من التساہل ال ی اجزاء الاجزاء اتی لا یستعملو نھا 
ولاجل ہذا تبنی القسی التفاصلة من عند الثلائة الاجزاء اوالتفاملة 
من عند اطجزء والنصف اومن عند الثلائة ارباع اجحزء پتفاطل 
مساو حاغبر معلومة الاوتار ولیسکن اد ب _ قوسا معلومة 
الو تر و ہا _ بِ د ۔۔ ولنجمل- د ج ۔ مساویا د۱ فیکون 
ب ج۔ مساویا_ لدب _ ویجل ۔ب ز۔۔ مساویا- لب ج 
ونصل۔ زد ۔ فیکون ضرب۔ اب فی ۔ ب د۔ اغی- بج 
مساویا مربع -اد٭ 


اس استخراج الاوتار 

وا پضا فان ۔ط _ منتصف ۔۔اد۔۔ و _ دب _ زیادة ی 
قوس۔۔اد۔ یکون ضرب اب فی ۔۔ ب د۔ مع مربع 
بد -۔ ای طد- مساو یا لمریع اد اعتی -ط ب - فلو 
اسکتنا فی خط ۔۔ اب-_ زیادة محیث اذا اخر جنا من منتصف اطلة 
عمودا کسود _-٥د۔‏ کان وترمافصل وہو دب - مساویا 
لتك الزیادة لکانت تلك لزیادة ھی الطلو بة فمانحن بصددہ ٭ 

بل لوامکن اجازۃ خط مستقیم ماس مذہ الدائرۃ نلتی -ا 
ب۔ علی۔۔ ز۔۔ ونءزل العمود النازل من نقطة التماس وی ۔۔ د۔ علی 
ویو جیوہوودسوست 
ہن سز د- ماس للدائرة من اجل ان زاویة ۔ اب د-۔ ضف 
زادیة بب اد-ولکن زاوتی ۔از ۔-متساویتان فزاویة -| 
ب د۔ الساویة لزاہ تی۔۔ ب زد۔ ب د ز۔۔ ضف زاویة -ب دز 
فزاویة ۔۔ بد ز۔ مساویة لزاویة _ ز۔۔۔ اعنی زاویة_ _١‏ فی قطمة 
داب ۔۔ وزاویقب دز_ من وترہذہ القطعة ومن الطط ا "ارج 
من-د۔ فخط ۔۔ دز ماس للدائٰة ومواز- لب ط _ ولکن 
یع ذلك متعذر ٭ ش۷ش-۷۲۳ 


الاحتیال 


استخراج الاوتار ۷ 
القوس المعلومة الوتر 

ونھن احق بان نقتنی اثر الاسلاف فی التدحل مرفة 
وٹرئت القوس المعلومة الوترلینم بہ الاقتدارعلی تقطیع الاوتارق 
جد اول ٭ 

فلیکن اب ۔۔قوسا معلومة الوتر ونحر ج من طرفہا 
قطری اجب د۔ پتقاان عملی_ ٭-فیکون ا مرکز 
وپتساوی قوسا- اب سر ۔ وئخر ج جح ا علی استقامتہ 
ئی جھة 2 ۔۔ غبر محمد ودۃ وئخر ج دز ےعلی موازاة -ج!ا 
و...ەح -عمو دا علیہ مم نخرج_ ز مطك ۔۔ اخراجا یساوی بہ 
ظا آتے سک ھ الد ار ٭ 

و ینأت ذك بالاصول ا حندسیة لاحد ا ی زمانشاھذا 
واعیأً الکل استخراجہ الابا یل القر بة النحرفة عن طریق ا ند سة 
کا اخرجہ الکندی والقدماء بالالة والتحريك: واستخرجہ 
محد ون لمواص القطع الزائئمد من قطوع الخروط وما کان سبیلہ 
کمذلك فان پنقاد فی ا ساب الخرو ج من القوۃ ای الفعل ٭ 

ولٰزل ان ذك تہیأً کذك اذا اخرجنا- مع - عسلی 
٭وازاۃ ہذا اطهط ار جکانت قو س ۔اع۔۔۔ نصف قوس رع ب 

برھانہ انا نصل ۔-٥ط‏ - فیتساوی زاوپتا - ط ہک -_ ط 


۰۸ استخراج الاوتار 
زی اس ار تاج ےکوی نخوگا ‏ نقااے حطاغ 
مساویةازاو تی _ ط ٥ك‏ ط كہ۔ المتساویتعن فزاویة - ہدط 
ضف زاویة ‏ ط ك ہ ۔۔ لکن زاویة _ ط ك ہ ۔ مبادلة لزاویة 
زدا زان ےط کک تار ۔طدت نتادرا مت × 
ز-علی قوس -زب ۔۔ وزاویة -ا٥ەب‏ - یساو ھا لتوازی -١ا‏ 
دز ۔ فقوسا۔-اب - از - متساویتان فاذا اخرجنا-ہ ع 
موازیا لد -۔ کانت زاویة - بەع - اظلصارجة مساویة 
لراویة ب دكک ۔۔الداخلة وتیتی زاویة -ع ٠١‏ ۔ المساویة ازراویة 
معلومة ٭ 

وامانسبة سطح نسبتے الضرب۔ ح دق ۔زذ 9 
معلومة ا ِ سطح نسبتہ ا ی ضرب _ ح دق دز - معلومة 
فھ یکشسیة خط معلوم النسبة عند - ز _ح۱- ال خط معلوم 
النسیة عند ۔۔ زد ۔ فاذن نسبة - ح د .۔ الیل خط معلوم النسیة ال 
حز -کنسیة خط معلوم النسیة ال - ج ز - )١(‏ ٭ 

التساویتن بقیت زاویة - ج بِہ ۔۔مساویة لزاویة -ج 
اہ فزوایا التعادیل للحصص التساویة فی ا ھتان ا ختلفتِن 
متساویة وذلك ما اردنا ان پتضح ۰ 


(١)من‏ ہنا ا ی عدة صفحات اغتشثاش ‏ ی ا وراق | لاب کما یظھر من بیان کا تب ا صل 
ا سخ فتامل 


شس 


استخراج الاوتار ۹‌ 


اب 4 


واذ قسد تین ہذا ا نحتاج ان ین مقدمتبن تسل 
احداہما بالاخری علی انی کنت افردت الخواص اتی سع )١(‏ منہما۔ 
کتاباکافیاولکن لابد من اشارة الپھیا واحداہا ھی عذہ (۷) 
اذاقم قوس بلصفین ورقسمان غتلذن ووصل بن کل 
واحد من طرفیھا وبن نقطّی انقسامھافان ضرب وتری القسبن 
ِ النساو پین احدہا فی الآخر نفصل علی ضرب وتری القسین ا تلذن 
عریع وترما بن نقعاتی الانقسامین ٭ 
مثال ذلكثك قوس۔۔۔ |ج۔ قسم بنصغان علی ۔د-وبقسمبن 
ختلفن علىی - ب _ ووصل -۔اب۔ب ج۔اد۔ دج دب 
فافول ان ضرب ۔ اد۔ فی ۔د ج ۔۔ یفضل علی ضرب - ١ب‏ - فی 
بج رم دب 
برھانہ انائخرج۔۔ دز ۔مواز ہا لاب ۔۔ ونصل از زب 


)١(‏ کنا۔(٢)‏ ی ھذہ اشارات وما بعد ھا 1 پی عدة صفحات اختلان من مضامین 
اصلالکناب کا بظھر ھن یان کاتب اصل السخة ء 





۰ استغراج الاوتار 
فتکون قوسا_ | ز دب -متساویتان وتبی قوسازد۔-۔ب ج 
ایضا متساویتعن فیکون۔ ‏ ب - مساویا- لد ج- ویتسادی 
وتراہا فلان ذا اربعة اضلاع ۔۔ از دب _ فی دائثرۃ تحیط بە ٭ 

ومما تببن فی القالة الاو م نکتاب ا حسطی ان ضرب 
الامنلاع التقا بلة من مثله یساوی ہو عھا ضرب احد القطرین ق 
الآخر فضرب۔ اد ف ۔ دب اعغنی ۔٭د ج۔۔ یساوی ضرب 
اب فی ۔زد - انی ۔-ب رج _ ہحوعا ا ی ضرب - از ۔- ق 
دب۔ المساوین اعی مربع ‏ دب ۔۔ ففضل ضرب -۔اد۔۔ ق 
دج۔علی ضرب۔اب۔ ۵ -ب ج-ھومرع ۔-۔دب-وذلٹ 
مااردنا ان نین ٭ ش -- ۷٣‏ 


د۰ 


ر‌ ٥ھ‏ ےں 


واللقدمةۃ الثانیة ٥(‏ 

اذا ععلف فی قوس من دائرۃ خط مستقم فقسم القوس 

بقسمەن ختلفین فان الەمود النازل من منتصف تلك الٹوس ع۔لی 

ذلث انلط الانععلف یقسمہ بنصفعیٰ ٭ 
".(ا) کذا ومامفت اققدمة الاول َْ 


مثال 





استغراج الاوتار 0 

مال ذث فوتی ۔ ا ج ۔ قدععلف فہاخط اب ج 
الستقم نم نصف انوس علی نقطذ ۔د ۔ وائزل منہاعلی انلط 
اللعطف عود _دہ۔ اقول انٴ-ا|ہ٭-۔سار وع۔٥ب‏ 
با ع-' 

رھان ذك انا نمل .اد دب _ وقد ان فی القدمة 

لاول اذضرب۔اب۔ لپچ ومرع بد ہساری 
مرم ۔اد۔ لصضن ۔اد۔بقوی علی ۔دہ۔۔٥]۔‏ وب د 
رقوی لی -د٥-ہب۔فضرب‏ ۔اب- ‏ ۔ب د۔ ومرہا 
دہ- ہب پساوی مرہی ۔د٥-١۱۔‏ بسشط مرہم-دہ 
لشنرل یی ضرب۔اب۔فا۔ بج ۔ومرع ہب ساوا 
أرعم۔٥ا-فضط۔۔اب‏ ج۔ ان نقم بنمغین علی-ہ 
ورنسمان ختلغان علی - ب ۔۔ وذك ما اردنا ان نہہن ٭ 


ش- ۷۵ 


5 اسغراج الاوتار 

ومما سنحتاج الیہ فیا پستأنف انہ اقاکانت دائرتان ختلفتان 
وقس مکی واحسد من قطر یما باجزاء متساویة مم عل فضل ما بین 
قطریھما باجزاء احدھا فا نکل خط معلوم النسبة ا احدہما یکون 
معلوم التسبة الل الآخر٭ 

نمد للثال الفاث اتار ج ا مرکز مع الفلث المثل ومعلوم ان 
نصف قطرکل واحد منھما مقسوم باجزاء ابی بکله وما بن 
مرکر پھما وو الاصل معلوم الاجزاء الی بھا ابلیب کلہ ولتضع 
ان خط -ہ ز_ ایض معلوم بذلك القدار٭ 

واقول انه ایضامعلوم باللقدارالڈی بە ۔- ١ہ‏ اب لی ںکلە 
وذلك ان نسیة اعداد.. ہ ز۔ عقد ارقطر ا ْارج الرکر ا .۔ ١ا‏ 
علی انہ مموع ۔۔اج- ای بکلەو-ج ہ۔۔ الاص لکسبة اعداد 
٭ز۔ عقدارقظر ا ٹل وہو المطلوب ا ی ٠١.‏ ۔ صلی انە ایب 
کلہ فکل خط کان معلوما عقد ارقطر ا ےارج ا مرکر فا نا ان ضربناہ 
ابی بکلہ وقسمنا الباغ علی حوع ابلی بکلہ والاصل بحول ال 
مقدارقطر ا مٹل ٭ 

وبالمکس اذا کان معلوما عقد ارقطر الممثل فانا اذا ضربناہ 
ف محوع ابی بکلہ والاصل وقسمنا ا حتمع علی الی بکلە یجول 
ا مقدار قطر ا "اج الرکر وذاك ما اردنا ان نبہن ٭ 

(٤)‏ شش 


استخراج الاوتار ۳ 


ومما نحتاج اليه ایضا انە اذا کان مثلث قائم الز اوبۂ 
وعلم مضه احد اضلاہ مع زاویة واحدة سوی الا مة فان ا لئلث 
کلہ پصبر معلوماہ ولیکن ذلك الٹلث فی ا ثال مثلث ۔ اب ج 
قائم زاویة _ ب _ ولیکن فیە زاویة -ب اج ۔۔ وعلع -اج 
معلومبن فنخرج ا ج اب - علی استقامتھیا ونفصل - ا د 
مسا ویا لضعف اجزاء ا یب کلے بالاجزاہ ای بھا ضلع -ا ج 
معلوم وندبرعلی قظر ۔اد_ دائرة اہ د۔۔ونصل ٥د‏ 
فظاہران مثلئی .١ب‏ ج ۔۔ اہ د_ متشا بھان واضلاعھہا النظائر 
متنا سبة وزاویة - ب اج - ان کانت معلوہة بالاجزاء اتی بھا 
الارع الزوایا القاغة ثلاعائة وستون جزء ا فانا نضفھا ی پیر 
باللقدار الذی بہ الزاویتان الا نمتان ؛لااشة وستون جز ءا لان 
الزاورتِن التساو تن اذا کانت احداہا عند الم رکز و الاخری عند 


ا استغراج الأوتار 
احیط فاتی عند ا حی سط یفرز من الداثرۃ ضف ما یفرز منہ 
ای علی ا مرکرفٹوس۔٭د۔۔ یکون اذن عقدار ضف زاویة 
با ج-فوترہا ٥د‏ معلوم- و-١ا-‏ اذ ہو وئر ام قوس 
٭ - ال نصف الدائرٰة یکون معلوما ونسبة - ٭د- المعلوم 
ای ۔۔ادالملوم کنسیة -۔ ب ج۔۔ ا جھول ا ی- اج - ا معلوم 
فب ج - اذن معلوم وکذلك نسبة - -١‏ العلوم ا ی -ب | 
ا ھول کنسبنة ۔د۱۔ العلوم ا ی ۔- ج۱- العلوم - فب 
ا۔ ایضا معلوم مثلث -١ب‏ ج- کله ءعلوم الاضلاع وذلك 
ما اردنا ان نین ٭ 

ہذا ما کنا احتجنا الل:تقدعہ فلنختم بہ القالة الاو 


۷۸۷  ش‎ 


ہہ ٦‏ 
زنر 


استخراج الاوتار ۵ 
المقالة الا نیة فی تعدید اخحسابات ظل التعدیل 
ہامثلتہا المدیدة وھی ال مثلت عن | کٹرھا _ 
وطو لبت بالبر ھان علی صستہا اوسقمھا 

و الان ارید ان اعد ھذہ ا مقالة الطرق اٗسابیة اتی بھا 
مل التمد یل لنصف الفلك ا هارج ا رکر ویقطع لاجزائہ مع 
امثلة ماعددیة حردة عن الصور ا سیة وائحطوط الساحیةء وابتدی 
باطوفھا منحدرا ای اقصرھا ومن اصعہا ا یل اسھلھا الاما کان منہا 
غبر صحیح فان حقہ ان إ یلغ ان یژخر وسھو لة ا ساب وصعو بتہ 
لاتخنی علی من نحقق فصل سمو اة الزیادۃ علی النقصان والضرب 
ا حانس علی غیر ا حانس والضرب الطلق عصل القسة والقسة 
علی النجذبر ف 

ومن عرف ذاك عل ان تکریر الضرب عدة مرات بدلامن 
جذبرمرۃ واحدة غب رکاسب للعمل واں طال الاسھولة ٭ 

وسأرتب ہذہ ا مسابات فف فصولٴشتمل کل واحد مہا 
علی واحد منہا لنسھیل الاشارة الیھا عند ابراد براہینہا ‏ ا لمقال 
الشالئة ان شاء ال ٭ 

الفصل الآاول 
فی حل التعد یل لنصف الدور بمحساب اتجہ ا ٌاطرل 
اذا اردنا ان نقطع التعد یل لاجزاء نصف الفلك اظار ج 


٦‏ استخراج الاوتار 
رکز اخ جیب اعدیل الالظم ومبداہاملا ظلیم الامال 
وجملنا کل واحد من الصة وعامھا جیہا فان کانت اقل من تسمەن 
جزء| زدنا جیب ةامھا علی الاصل فیجتمع ابلامع وان کانت 
ا کثرمن تسین جزءا أخذ: فضل ما ہن الاصل ہ بن جیب تام 
المصة فتکون الفضلة تضرب اعاحصل من اطمامع او الفضلة ف 
نفسہ ونضیفہ ال مضروب جیب ا ٗصة فی نہ ونحفظ ما اجتىع 
مم أخذ جذرہذا الع فیکون التطر ونمع ا مفوظ ال مضروب 
الاصل یق نفسە ونأخذ الفضل ہن ماحصل وین مضروب ابلیب 
کالہ یف نفسہ وقسم نصفہ علی التطر فا خر ج ننقص مضرو یہ 
نفسہ من مضروب الاصل فی نقسہ وأخذ جذ رمایتی فیکون جیب 
التعد یل لتلك ا حصة و ھہذا القسم الاول والثالث وا امس ال 
اشترطنا اختلاف احوا ما فی ا لقالة الاو ٭ 

فاما الرایم فھومتروک فما بجی ہن الأاعمال فا بعد ماتقدم 
ذکرہ٭ 

واسا الثانی فانانغ لەمضروب اب لیب کلہ فی نفسہ ا ی 
مضرب الاصل فی نفسہ ونأخذ جذر الحتمع فیکون التطرم نضرب 
ای بکلہفی الاصل وتقسم البلغ علی القطر فیخر ج جیب التمدیل ٭ 

وہذامثال بمض اوضاعہ للحصة المفروة ملا ون جزء| 
وجیھا لہ ۔ وجیب عامھا ‏ ن اب ح۔ والتمد یسل الاعظم 

اماب 


استخراج الاوتار ۷ 
اط ساوجیبة ۔ بَہ۔ وھو الاصل فلان اەمصة اقل من الریع 
لاپ کر ایق لق ظہت- ند ج۔ وعوالام 
۳ رناہ ق نفسہ فبلغ (1 ۰اضر بنا جیب الحصة فی نفسە فبلغ 
(ہ ئا چا ا فحصل (۹و بعر اشفوظ واضةٹا 
جذ فان ٌ۔ ۷ دھو القطر زی با سیت 
و وزدنا ہا علی اٰحمفوظ فکان ۸۳00 ) اسقطنأ من ذاك 


ثراقف 
ضروب ایایب لق نفسه وھو(.,. ایق ) ۸8 


نمناھا کات زم ) قسناھا علق آھار ئر عن 00 
ضربناھا ق تما فلت ر۔. ون داقیناھان متررب الامل 
نفسه قق و .- اخذنا جذر ہذا الا فکان -٥ب‏ ط-وهو 
جیب النعدیل قوسناہ ف جد اول ابلمیوب فکان قوسە۔ہن وی ط 
وھو تمدیل ا مصة المفرومنة فی اول الثال ٭ 
اافصل النانی 
فی حل التسدیل محساب سح ی من 
خراس اظلط اااسف ف قوس من ذارة 
نستخر ج ابلامع او الفضلة عثل ما تقدم ذکرہ فی الفصل 
الاول ونضر بہ فی لفسہ ونجمعہ ای مضروبِ جیب ا حصة فی نفسہ 
وأخذ جذر اطهلة فیکون القطر لم نلی مضروب الاصل فی نفسہ 


۸ استغراج الاوتار 
من مضروب اب لیب کلہ فی نقسہ وتقسم ما بتی علی القطر وئلتی __ 
ماش ج لتا من القطر نُم ننصف ااباق ونضریہ فی نفسہ وثلتی 
ما اجتمع من مضروب الاصل فی نقسہ ونأّخذ جذر ما ییتی فیکون 
جیب التمدیل ٭ 

جات ذف اضر لوق وس ایا حریب الاسل 
نفسە من ممضروب یلیب کلہ ئ نفسہ فبتی زی اسنا 
ڈاقعل لعل کر جو لقیتاھا من القطر فبنی اتا 
ٰا الا فکا (:/ ١‏ لیا مشرہ با نفسھامن مضروب 


الاصل فی نفسہ فبتی ( )٥م‏ جذرذك ۔۔ەنط -وھوجیب التعدیل 


ا لطلوبِ ٭ 
الفصل الثالث 

ٹی حل التمدیل بحساب اوردہ مد بن جابر البستاق 
فی زیحہ وذ کرہ ایضا عحمد بن عبد المزیز ا ماشمی فی موضن من 
کمتاب تعلیلہ لزیج الموارزی جردا من البرہان زاعا فی احدھ انہ 

عمل التمدیل علی مذھب السند-ھند 

تخرہببیب المصة ف الاصل ونقسمالجتع علی ا می بکله 
فیخر ج الضلع ونضرب جیب تام المسة ق الاصل ونقسم ا حتمع 
علی ای بکلہ شاخر ج تید علی ای بکلہ اکا نت الحصة اقلمن 
تسعبن فیکوذن ا لیب الزاید اوننقصہ من ا ی بکلہ ان کانت 

اہ 5 


الحصة اک رءن تسمبن جزءافیکون اطیب الناقص نم نضرب 
ابہیا حصل من الزایسد اوالنا قص فی نفسہ و تزیسد علی سا لغ 
مضروب الضلع ف نفسہ وأ خذ جزر الحملة فیکسون التطر مم 
نشرب الغلعكک لیب کل دم الخ می ار نیخرج جیب 
التعدیل ٭ 

وامائی القسم الثانی فا ناتزید مضروب الاصل فی نفسہ علی 
مضروب ا یب کلہ فی نفسہ ونأخذ جذر الملة فیکون التطر مم 
نضرب الاصل فی ا حی بکلہ وتقسم ماہلغم علی ا لقطرفیخر ج جیب 
التعد یل ٭ 

امھ مار ال 
فبلغ ر, 7و فسنا فک لیا کل خخرج وہ وھو للع 
ڑا و ظرالما دللئل ایاعر ا قسمنا ذلك 
ىضر من زدناہعلی ا لحی کا فکان-س امرح 

7 وا 

وھو الیب الزاید ۶و نفسہ فبلغ 0۵ ومرنا 
ابو قسہ فا (۸۷۸) عنام فصل ۳ون فبذر 
ذك رر وھ اترم ضر بنا الضلم ف ایب کل قب (ہ ا 
وقدمنا ذلك علی القطر فخر جح (۹۱) وھو جیب التعد یل قوسناہ 
فکان۔- ہن ح ب٥۔‏ وھو التمدیل امطلوب ٭ 


٦۰‏ استخراج الاوتار 
الفصل الرابع 

فی حل التعدیل بحساب اوردہ کڈ 
زج السند -ھند الکۓر ٭ 

قال نضرب جیب الحصة فی می الاصل ونقسم المبلغ علی 
ستبن فیخر ج الضلع ونضرب جیب ام اکهحصة فی سی الاصل 
ونقسم ا یع علی ستبن ھا خر ج تزیدہ علی ابلیب کل ا نکانت 
همصة اقل من الریع فیکون ابلیب الزاید وننقصہ من الی ب کالہ 
فیکون ابلیبِ الناقص: ولاحصل لہ الضلع وابلیبِ الزاید والنانص 
اجری السل علی مثل صاحکیناہعن الہستانی والماشی حذو 
القذة بائنذة إ ینبرشیٹا ظلذ للك احلنا لباق علی ما تقدم ہناك ٭ 

مثال ذ للحصة المفروضة ماکان عد دا جزاء ایب عند 
المند مثلی ونصف عدد الستٰ کان جیب ا حصة المفروضة -ع٥‏ 
وجیب عامھا۔ ق ك ط نہ۔ والاصل -٥ب‏ ج - وخساہ 
پر رس س1ا طض یا سم نج 
علی ستن فخر ج _ ب ل و وھو الضلع ومضروب جیب ام 
اعت ضس الال زو لام باعل ستتخش ج- دلا 
زدناہ علی المیب کلہ فبلغ - ق ن دل١۔۔‏ وھو ا جیب الزاید 
ومتی مانقل ماحصل له من الضلع وا لیب الزاید من الاجزاء 
الھندیة ا ی الاجزاء الستینیة بان ہو خذ خسا کل واحد منھماکان 


(۱١(‏ الضلع 


ااتترج الاوتار ٢‏ 
الضلع وا دی ارح ۔ اکا ال الم 
واذا اتفقای ذك حرنا )١(‏ فیا بمدہ علی امرواحدا تفقت نتیجتا ا 
علی آخرالممل ٭ 

۱ الفصل ا حامس 

فی حل التمدیل با ساب الذی یقتضيہکتاب ا حسطی 

والذی فی ااقالة الثالئة من ککتاب ا حسطی شبیه نا حکیتہ 
عن البستای الاانه پستعمل فیه الاوتار بدل اب میوب وھوان پؤخذ 
وترضف الحصة ووتر نام ضعفھا ال نصف الدارۃ ونضرب کل 
واحد منہما فی الاصل ونقس مکل واحد من البلنەن علی حدة علی ضف 
لی یکلہ فاما الذی یخر ج من وترضف ال حصة فانا حفظہ ؛ واما 
الذی خر ج من وترعام ضف ا حصة فانا نزیدہ علی ا می بکلە اذا 
کانت ا حممة اقل من الربع مم نجسع مضروب ا اصل ف نفسہ 
ال مضروب امفوظ فی نفسه ونأخذ جذر احتع فیکون القطر مم 
نضرب ا حفوظ ‏ اب یب کاہ ونقسم ا لمبلغ عسلى القطر فیخرج 
نصف وترضف التعدیل ٭ 

مشال ذلث ضف ا حصة ۔۔ س ۔ وترہ ۔- س - )٢(‏ ضف 
تر حقگ مس سمئی-ی 
فیلغ (, :ل۴ك فسنا ذلث عل ایب کلہ فرح ہم حنظاہ مم 
)١(‏ ہناخرم نی الاصل (:) کنا 





۲۲ استغراج الاوتار 

7 و ا کر ٠‏ 
ضربناہ ق نقسه فاجتمع )۸۳ مضروب وترضف عام ا هٌصة ق 

و اڈ دفائق 
الاصل (ورڈیءن قسمنا ذلك علی ضف اب می کلہ فخر ج )٠٠۸(‏ 
زدناہ علی ایب کاله فاجتسع ابلیبِ الزائد ۔- س -١‏ ح م جمنا 
مضروب ذاك فی نفسه ال مضروب ا حفوظ ف نفسه وأغذ نا جذر 

دناق 7 ۰ 
ذلث کان زم .پ0 وہوالقطر مم ضر بنا احفوظ فی ابلیب کلہ فباغم 
ا وقسنا ا حتمع صلی القطر فخر ج ۔۔ ١|‏ وہوجیب 
التعد یل قوسناہ فکان -٥٭نِ‏ ح یہ وھوالتعدیل اللطلوب ۰ 
الفصل الساذس 
حل التعدیل بمحساب استخرجتہ 

محصل امم اوالفضلة و نضر بەئی نفسه و جمەالی مضروب 
ا مصة ونم المبلغ علی ا حفوظ مم نضرب ار ج من القسة ٴف 
لی بکلە ونقسم ا جتمع علی بھو ع ابلیب کلہ والاصل فیخر ج 
جیب زاویة ال ویة وفصل ما بینہا و ہن زاہ یة الحصة ہو التمدیل ۰ 

مثال ذلث للحصة المفروضة ضربنا کل واحد من ایام 

: و اذ 

وجیب ا حصة فی نفسہ علی حصدة وجمناہا فبلغ 0۳۷۵۸۷۰۶ 
وہو ا حفوظ مم ضر شا حوع اب یب کلے والاصل ف نفسہ 


و اف 


لغ (٥۴٥ہ۷‏ ۳۸) وضر بنا نذا البلغ ی الحفوظ فاجتسع 


روام 


استخراج الاوتارِ ات 


دواع 


(۷۹۰۷۸۷۸۷۷۸۳۰۳۰۰۷۱) جصذرذك ر 00 )ربناھذا 
الذرق چیپ الطسة لغ ر )٤۰‏ فسسضا ذلش صلی 
امترظفٹرج 7 3 ضربنا ہذا ار ج فی ابلی بکلە فاجتیع 
5 چا +0 فسسنا ذلك عی وع الاصل وابلیب کالہ فخرج 
[۷0(ء دھر جیب زارینڈ ار ڑیڈلرمتاء کات ۔ذطب 
وفصل ما ینہاو بن اظصة-ہ ب ج۔ وھو جیب التعدیل ٭ 
الفصل السابہع 
ٹی حل التعد یل محساب امحە ی 

نضرب جیب الحصةفی الامل ونقسم المشم اما اذا کات 
لهحصة اقل من الریع فعلی ابامع واذا ککانت اکثر من الریع فلی 
الفضاة تھا خر ج ضر بناہ فی نقسہ وحفظشاہ نم ضر بنا المفوظ فی 
مضروب الاصلق نفسہ وقسمنا الحتع علی حووع مضروب الاصل 
نفسہ ال ا حفوظ فخر ج جیب التعدیل ٭ 

وامائی القسم الثانی فانا نضرب الاصل ف نقسه واللیب 
کلہ ‏ نفسہونقسمعلی وع ہذہن اللضرو بن مضروب احدھا 
ثی الاخرفیخر ج جیب التعدیل ٭ 

مثال ذلك لاحصة الفروضة قسمنا مضروب جیں ا مصة یف 
الاصل علی الهامع فخر ج س ضر بنا ذاش فی نفسہ فکان ( +4 ) 


1. استخراج الاوتار 
یہ سو وو اود ون نقسہ بلغ 
0ر ٹ0۷90 قسمنا ذلشك علی محوع متروبالام لق نفسہ ال 
ا لحمفوظ وھو ند رج (8) دھو جیب التمدیل 
قوسناہ ٥‏ فکان- ا٭مط ۔۔ وہو التعد یل الطلوب ٭ 

الفصل الثامن 

فی حل النعدیل بحساب تھیآ ی استخراجہ 

نسنخر ج اطمامع اوالفضلة علی حسبِ ما تقتضیه الشریطة الَکرر 
ذ کرہا ونضر بہ فی فسہ وجیب الحصة ی نفسہ و مجمھ| ومحفظ 
الملۃ نم نضرب وع ابی بکلہ والاصل فی نفسہ ونضرب مابلغ 
فی مضروب جیب ا حصة ف نقسہ ونقسم ا متنع علی ا حفوظ 
ھاخر ج من القسمة أغذ جذرہ ونضر بے ف ا لیب کلە ونقسم 
امباغ علی حوع ابی بکلہ والاصل فیخر ج جیب زاویة الرؤیة 

وفصل ما بینہا ون زاویة ا كحمصة ہوالتعدیل ٭ 
یہت یق ہف 
امم وجیب الحصة فی نفسه (وي 0 وھوالحفوظ ومضروب 
حوع ابلیبِ کلہ والاصل فی نفسہ 0721۱ ضربنا ذلك فی 
مضروب جیب سس ‌ نفسہ فاجتعر, 9٠۰‏ - رارق 
ا حفوظ فخر ج اش ) ربناہ یق ایپ لڑ ظوز و - 
قسناء مق شرع بلب کلەرالامل ہس وک فخرج 


٦٤) 


استخراج الاوتار ۲ 
یں وھوجیب زاویة الرؤیة قوسناہ فکان ۔ ک ط -١‏ وفصل 
ما بینہا وین ا حصة -ہن ط ۔ وھوالتعد یل ا لطلوبِ ٭ 

فی حل التعدیل بحساب ادتی اليه الفکرۃ 

نلنی ا لحصة من مالة وتانن وننصف ما ییتی نجلہ جیا 
ونضف ذاك ابلیبِ فیصبر وترا ونضر بہ ق نفسه ونحفظ البلغ فان٠‏ 
کانت ا حصة اقل من الریع ضر بنا فضل ما پن ابلی بکلە وین 
الاصل وہوکال الاصل فی نفسہ واضفنا ضرب ابلماہع کال 
الاصل ونقصنا کل ذاك من ا حفوظ وا نکانت تسعبن جزءا فانا 
نضرب کال الاصل فی نفسہ ونضعف ضرب کال الاصل فی الاصل 
مم نقص ذلك من ا حفوظ وان کانت ا کثر من تسین فانا 
نضرب کال الاصل فی نفسہ ونضعف ضرب ھذا الکال فی الفضلة 
ونلئی جیع ذلك مل ے ا حفوظ ُم أخذ جذر ا ماصل فی جیع ہذہ 
الاقسا م فیکون القطر مم نضع ابلیب ک لە ئی موضین وانقص 
الاصل من احدھا ونزیدہ علی الآخرونضرب الزید علیەفی النقوص 
منہ ونقسم ا حتمع صلی القطر ٹھاخر ج زیدہ علی ااتطر وننصف 
لباغ فیکون جیب تام التعد یل ٭ ۱ 

مثال ذلك للحصة الفروضنة وتر عام ا حصة ال نصف الدارۃ 


: ۱ 2 واف ے 
فی نہ مضروب ہذا الوتری نفسہ (.۳۸۷ٴء) وہو ا حنوظ ٠‏ 


امن استخراج الاوتار 
کیال لاصل سس مضروبہ ق نفسہ سس ۷ ضف 
مضروب ا "امم کال الاصل ماك مادنا الضعف ای 
مضروب کال و ف نس فاجشع ٦٤۷9(‏ 6 التینا ذلك من 
المفوظ فیتی ( ۶۰ أخذناجذرہ فکان : 2 نقصنا الاصل 
من اجلیب کلہ فیٹی مت زدناہ عليه فبلغ ا ضرنا الزاید 
ق ناس فاجنسع 0۱۳6۶۳۸۱ قسنأ ذلك علی القطر فرع 


سر زدنا ذلك عسلی القطر و نصفنا البلغ نسنلز وکیا 
وذٹ جیب تمام التمدیل قوسناہ فکانت ۔۔۔ ن ط ب-_ نقصناہامن 


تسعیں فبنی .٥ن‏ ح - وھو التعدیل ا اطلوب ٭ 
الفصل العاشر 

فی حل التمد یل محساب اوردہ اہو داؤد سلیمن بن عصمة 
زبجه الذی عمله البرن ٭ 

قال نضرب اب لیب کلہ ف نفسہ ونضرب الاصل ‏ نفسہ 
ونجمم اطهلة نم نضرب الاصل ف ضف جیب نام الحصة ونزیدہ 
علی الهلة انکانت ا لحصة اقل من الریع فاما ان کانت اکر منہ 
فانا نضرب الاصل فی نف الفضلة ونجسع ما لغ ال مضروب 
الاصل فی نفسہ وننقص ا هلة من مضروب ابلیب کلہ فی نقسہ ئم 
أخذ چذرما حصل فییکون التطرلُم نضرب جیب الحةی مو ع 

| یں 


استغراج الاوتار ۷ 
المی بکلہ والاصل وتقسم ما اجتیع علی القطرفیخر ج زعم جیب 
زاویة الرؤیة وفصل ما بینھاو ہن زاویة ا صة ہو التعدیل ٠‏ 

ولیس ذاك کذلك فانه جیب زاویة الرؤیة مقدرا بالاجراء 
ای بھا قطر الفلك ا ْارج ا مرکز لی کلە ٭ 

ویجب ان نحول ال اجزاء قطر الفلك الممثل بان نضرب 
فی ابلی ںکلہ وتقسم امتمع علی مو ع ا می بکلہ والاصل فیخر ج 
حیتلذجیب زاویة الرژیة ال الفضل بینھا وہن زاویة امصة یکون 
التعدیل بلمقیقة ٭ ۱ 

مثال ذل الحصة الفروضةجمنامضروب لی بکلە فی نفسہ 
ومضروب الاصل ف نقسه فِلغ 0 و ضر بنا الاصل فی 
وج یی ماللصة فاجتع ر۔ 0 چننا ھما وکان 
:مان ُھلنا ذر ناف کاو دھواتطر تم ضر بنا 
جیب ا حصة ‏ مبوع ا می بکلہ والاصل فبلغ ( 0۔۲ 
علی القطر فخر ج ۔۔ل ح۔۔۔ وہو بزعم صاحب السمل جیب زاویة 
ا ذرلیں ملاک 

رلکارداعذافڈی مرچہ دن النسةنی المی بکلہ فلخ 
. ل۸ 4۶ك) دقسمنا ذلث علی مجموع ا حی بکلہ والامل فٹر ج 
سس وذلكثك بالحفیقة جیب زاویة الرؤ یة قوسشاہ فکانت 
ط بِ ۔۔ الفصل ینھا وبین ا حصة ۔۔ ہ نح ۔۔ وھو التسدیل 


۸ استخراج الاوتار 
الطلوب ٭ 
الفصل ال حادی عشر 

ٹی حل التعد یل بحساب کان اتفق ‏ استخراجہ 

نضرب الام فی نفسہ انکانت ا حصة اقل من الریع والاصل 
فی نفسہ ان کانت رہعا تا ما اوالفضلة ٹی نفسما ان کا نت ا حےصۃة 
اکثرمن الریع وترید علی ما اجتمع مضروب جیب اطصة ف نفسہ 
وأخذ جذر ال فیکون القطر نم نضرب جیب ا حصة فی الاصل 
ونقسم ما بلغ علی التطر فی ج جیب التعدیل * 

الف لس ارڈ ک نروپ گل اط من 
اطمامع وجیب ال مصة صلی حدة فی نفسە (و)؛ اس0 
)۹ دھوا سنا عل ھذا ا مضروب جیب امسة 
فی الاصل وھور.. وم فخر ج )١١(‏ وھوجیب الاعدیل قوسناہ 
فکانت -ہ ذرح ی٠‏ وھوالتعدیل الطلوب ٭ 

الفصل النانی عشر 

حل التعد یل بحسابِ اوردہ ابوالمباس الفرغانی فی تعلیله 
لز یج عمد بن موسی الەوارزی ٭ 

قال نضرب جیب ا لحصة فی الاصل وتقسم ا متمع علی ابلیب 
کلہ ثشاخر ج نلقیەمن الاصل م تزید الباق علی ای بکلہ ؛ ن‌کانت 
المصة اقل من الریع فیجمتع اطرب الزایسد و ننقصہ ہن انکانت 

0۳٦)‏ اک 


استخراج الاوتار ۹ 
اکثرفیحصلبلیب الناقص ثم نضر ب ابھیا حصل ف نقسەونضرب 
الضلم فی نفسہ ونجسھ)ا وأ خذ حذر اللة فیکون التطرئم نضرب 
الضلع فی المی بکلہ وتقسم الہاغ علی التطر فیخرج جیب التعد یل ٭ 

اقم ابیۓا سد اروپ ہیں اتا 
لال می اہمیب کل فرج رہًّ) سیم ضف الهمةسح ب 
مضردبوف الاصل ( ا )سنا ذاآك عی المیب کلہ نفرج 
(۷) ینا خش من الامل فی ر۸ ۰ زدنا ہذا البای علی ا میب 
۔ سامح رچھ ‏ یہ مہ 


ص۳ وضربنا پا فی نقسه فلغ د جمنا مافکان 


وا یف 


۳۷۳۷۰۳۰ جذر ذلك (ر 7 سس قستثفا| مضروب 
الضلع ف الی بکا۔ہ 7“ علی القطرنفرج )١١(‏ وھو 
جیب التعدیل قوسناہ فکانت -ہ نرح یىی ہ- وہو التسدیل 
ااطلوب ٭ 
الفصل الثالث عشی 

فی حل الاعدیل بمحساب حتصر تضمنتہ رسالة جھولة فضرب 
علیھا واظنھا لاحد الرن )١(‏ الفاضاہن سلمان بن عصمة او انی جعفر 
اظازن ٭ 

قال نضرب الاصل فی نفسہ ونضرب ای بکله فی نقسہ 


)١(‏ کذا وللہ ا اصرن 


۷۳٢‏ استغراج الأوتار 
ولیسویانا کات انلم ة ال می ارچ تطاشت قرب بیب 
تام الحصة فی الال علی ا ُہموع وان کانت اکر من الریع نتقصہ 
منه ونأخذ جذر الحاصل فیکون القطر نم نضرب جیب ا حصة فی 
الاصل ونقسم ا ہلغ علی القطر فیخر ج جیب التعدیل ٭ 

مثال ذلث للحصة الفرومنة مو ع مضروب کل واحد من 

:. و اذ 
الاصل وال لیب کلە یل نفسه جج وف رب جیب 
مام الحصة فی الاصل (. 6.۰ ہا فبغ ۵ یریک 
دقائیق 
((+م) وہو التطر تم نر بنا الاصل فی ہلی کلە فاجتمع ر.٠‏ سن 
قسمناہ علی القطرفخی ج )۱١(‏ وھو جیب التعدیل قوسناہ فکانت 
٭ن ح یہ . وہوالتعدیل ا لطلوب ٭ 
فی حل التمدیل محساب اتفق ل 

نضرب جیب الحصة ‏ ابلیب کلہ ونقسم اُمتع علی ابلاەم 
او الفضلة ایھما حصل من الشریطة فنخر ج ظل زاویة الرویة وفضل 
ما ینھا وبن زاویة ا صة ہو التعدیل ٭ 

مثل ذ لالحصة الفرومة منربنا جیب المصة یلیب کلہ 
فبلغ (.. ٭٭ و قسسا ذ صلی اہےامع فترج (وما)) وھو خل 
زاویة الرؤیة وقوسھا ۔۔ ک ط ب ۔ وفصل ما بینھما و بن الصة 


ہن 


استخراج الاوتار ۱ 
دن ح- وھو التمدیل ا لطلوب ٭ 
الفصل ا امس عشر 
فی حل التمدیل محساب اوردہ حبش فی زمجہ 
نضرب جیب تام الحصة فی الاصل ونقسم ا جتمع علی الحیب 
کلہ ٹھاخر ج ننظر فان کانت الحصة اقل من الریع نزیدہ علی ابلیب 
کلہ فیجتمع ابلیب الزائد وان کانت اکر من الربع ننقصہ منہ 
فیتی ابلیب الناقص مم نضرب جیب ا حصة فی الاصل ونقسم المبلغ 
علی ا٣یب‏ الزائمد اوالناقص اپھیا کان حاصلا بالشریطة فیخر ج 
ظل التمدیل ٭ 
مثال ذلك الحصة الفرونة ضربنا جیب تام الهحصة فی الاصل 
فاجتمع ا قسمنا ذلك علی ابلیب کل فخرِج ا زدناء 
علی اجمیب کلہ فاجتمع ابلهیبِ الزائد - س ام ح ۔۔ قسمناہ علیہ 
مضروب جیب ا حصة فی الاصل فخ رج )۱١(‏ وھو ظل التصد یل 
قوسہ -ہ نٴح۔ وھو التمدیل امطلوب ٭ 
الفصل السادس عشر 
فی الطرق ا ەائدۃعن نھج الصواب مما ذکرہ اصحاب 
الزبجات وغبرہم فی حل التمدیل ٭ 
واوما طریق محمد ن موسی ا وارزیی فانہ سك ٹف حل 


۴۲ " استتراج الاوتار 
التعدیل طریقا اذی ال وضع غایة التمدیل بازاء ربع الفلك 
انار ج المزکر وقد ینا ی القا!ة الاول 'ن اءظم زوایا اتعادیل : 
پقع بازاء الربع من الفلك المثل لا انار ج ال کر ٭ 

واذ لیس عادے علی طریق الصواب فقد اختلفت ظنون 
لان لہ واعتقد فیه |نہ ہو ما ذٌکرہ عمر ن الفرخان الطری فی 
تاپ افطل :ا3 حل اضصعبل گرب ان ضرب ہویب اللمڈ 
فی الاصل ونقسم ا حتمع علی ابلی بکلہ فیخر ج جیب التعدیل ٭ 

۱ مثال ذلث للحصة المفرومنة مضروب جیب ا حصة ىالاصل 
٥۰۰:(‏ ۳۷ث( فسمناہ ھی ابمی ب کالہ فخر ج - اب ل_ وہو جیب 
التعدیل قوسناہ فکانت ۔-ہن ط م!- وھو التعدیل ٭ 

قال عمر بن الفرخان فاما حله ہالمیول فان نضربِ میل ا حصة 
ٹی مائة وار بمة وثلائبن ابدا ونقسم ما اجتمع الف واربمائةواحد 
وئلائون فیخر ج التعدیل ٭ 

ملاسا بل اغا ایام ضربناہ 


ف اپ 0م مر ۸) قسمنا ذ ال علی (۱۷۲۴۹۱) فخرج 
اد- وھو التعدیل ٭ 
وقد اشار بمض من حام حول تعلیل عمل ا ْوارزی ہذا ال 
اله ضرب قوس الاصل انی التمدیل الاعظم بلمقدارالذی وہ ٴف 
چدول الیل فخر ج لہ مقداروضعہ اصلاحفوظا العمل مم ضر بہ فی 
یل 


استخراج الاوتار ۲ 
مبل ا حصة وقسم ا حتمع علی ستبن فغر ج لہ التمدیل ٭ 
مثا لذاك للحصة الفروضة مضروب قوس الاصل الوضوع 
ف زبج الموارزی فی ستیق رپ ٴرم قسمناہ لی امیل الاعظم علی 
الہ ۔گ ح ن١‏ فخر ج ہل ز و _ ضر بنا ذلك فی میل ا صة 
فاجشع رر "یك فسنا علی ستین فخر جال ۔ وہو التمدیل 
و ذکر الفزاریگ زییح السند -۔ہند - ان حل النمدیل هو 
ان حمل ا لحصة جیا بکرد جات السند ۔- ہند ۔۔ ان )١(‏ و نضرب 
فی مائة ومحسة وتقسم علی الفہن وسمّائة وستة عشر فیخر ج التعدیل 
تج 
مثال ذاث للحصة الفروة جیب ال٣صة‏ بکردجات السند 
ہنسد )٦٦۴١(‏ ضربناہ ٹی )٠٠١(‏ فبلغ (۱۷۱۷۷) قسمنا ذاث علی 
)۲١٦٦٢(‏ فخر ج ۔ اەلز۔۔ وھو التعدیل الطلوب ٭ 
ا5ۃ اع یم با کات اجشع حند امو الرق 
المسایة فی المنی الذی قصدناء ٭ 
فلنختم القالة لثانیة 
المقالد الثالنة کی کر ال امن الیند‌سیۃة 
علی الطرق السا بیة ٹ حل التعدیل 
واریدق ھذہ ا لمقالة اقامة الرہان علی ماتقدم من طرق 


(ا) کذاء 


٢‏ استغراج الاوتار 
ا مسابات بانحطوط المساحیة ی فصول مہاوے العدة للفصول 
اتی فی ا لقالة الثانیة وکل واحد منہاعلی موازاۃ حیسة حتی اذا 
اجشمع السمیان من کلتبھیا قام لإرھان علی الدعوی ف ا ساب 
انشاء الل ٭ 
الفصل الاوں 
فی برہان ‏ علی ا ساب الذی انتجہ اٗاطر ل 

ندبرالفك ا ار ج ا مرکر دائثرة علی م کر ۔ ج۔۔۔ ولیکن 
الاو ج فیا نقعطة ا_ ونخط قطر۔۔۔ اد رج _ فیمر علی م رکز الفلث 
اللثل ولتکن نقطة-ہ۔. فیکون_ ج٭- ہوبعد ما بین ا مرکزین 
الساوی بلیبالتعد یل الاعم وقدسحیناہ یق فصول ٣سا‏ بات اصلا 
ولتکن ا حصة اعنی بعدماین الاو ج وین جرم الشمس ھی قوس 
اب_ ونخرج عمودب ل- علی قطر- | ج د- فیکون جیب 
ا حصة وب ج_ جیب تامھا وزاویة - اج ب_ زاویة المصة 
ونصل-ب٭- فیکون اط القوم الشمس فی ہذہ ا حصة الفرومنة 
وزاویة۔--اہب ۔ زاویة الرؤیة وزاویة - ح بہ۔۔ فصل ماینھما 
وھی عقدارالتعدیل الطلوب من اجل انا اذا اخرجنا خط -ح ك 
موازیا۔-لەب۔۔ فان زاویة ا ج ک ‏ اٰارجة تساوی حیشذ 
زاویة -| ہب ۔۔ الداخلة فیکون فضل مان زادتی ۔-ا جك 
اِجب-ھوزاویة-ك جب - لکنھامساویة لزاویة -جبہ 

۱ التب دل 


استخراج الاوٹار --. ١ك‏ 

للتبادل فزاویة ۔۔ ج ب٭- ھی اتی اذا اسقطت فی ھذہ الاوضاع 
من زاویة ا حصة اوز یدت فی نظابرہا ئ النصف الآخر حصلت 
زاویة الرؤیة ویخر ج عمود۔ ج ز۔ علی۔ ہب -فیسکوںن_ 
جیب التعد یل فلان خط _ ب ہ۔۔ یقوی علىخط ۔۔ ب ل ۔ العلوم 
و ۔لہ۔۔الذی هو ف الوضع الاول حوع ۔ل ج۔چجہ 
المسو مین وقد “یناہ جامعاوی الوضع الثانی الاصل نفسه وق 
اث الانت ر ازع قدلمارو لج یس رھخیناء 
فضله فھواعنی۔ ب٠‏ ۔۔ لذك معلوم واذا کان ٥ب‏ ۔ مُعلوما 
وزاویة - ج٭ ب _ فی الوضع الاول والٹانی والثالث حادۃ فان 
مریع - ج ب- العلوم اقص عن مریع ۔- ج٥‏ ٥ب‏ ۔ العلو مین 
لضعف ضربِ ۔۔ ب٠٥‏ _ المعلوم فی .ہز الجھول فاذاجمعنا مر بی 
ج٥۔۔‏ ہ ب۔۔۔ واسقطنامن ذلگ مریع ۔ ل ج - تی ضف ضرب 
بہ۔۔ فی ۔۔٥ز‏ فاذافسنا نصف ذك صلی ۔-ب ہ- خر ج 
ہز وخط ۔۔ ج٥‏ پقوی على ۔اجز ەزفخفط۔جز۔ 
معلوم٭ 

واما فک الوم الرابع فان زاویة۔۔ ج ٥ب‏ ۔۔نکول منفرجة 
ثریع - ج ب۔۔ بزید علی مرببی۔۔۔ ج ٥-٥‏ ب - لضعف ضرب 
بیز _فاذاالقینامن مریع ۔۔ ج با مربمی سج 
٭٥ب:۔۔‏ بی ضعف ضرب ۔۔ ب ہ۔۔ فی -_ہ ز_فاذا قسمنا نصفہ علی 


7س سے _ے ےد 





اس استخراج الاوتار 
ب٥‏ خر ج۔-ہ٭ز۔ و.ج ہ٥‏ یقوی علیہ وعلی ۔ ج ز۔ نج ز 
معلوم وذك ما اردنا ان ہن ٭ ش٠‏ ۷۸ 


سے 6ک 
03 
3 


الفصلالثانی 
۵ برہان لی حساب سضح لم من 
خواص اط المنحنی فی قوس الدائرۃ 
نعید الفك اارج ا مرک باوضاعہ الاربمة فق د کنا اغبرنا 
)۷( انف 


استخراج الاوتار ۰۷ 
بالملة فی الفاء الوطع الڈی بن الثالٹ والرایع وندیر علی مثلث 
ب جہ۔ قوسا من دائرة تنٹھی من محیط الفلك الّطارج ال کر 
ال نقطة ط _ ونصل ..٭ط ۔ فلان نقطة ۔ _ج۔ سکز فلك -| 
ب د-- یکون خط - ج ب۔ مساویا للخط الواصل بن نقعتی 
ج ط۔ فشکون قوس ب ج ‏ مساویالقوس - ج ط 
ویکون-ج ز - عمودا نازلامن منتصف القوس على غط 
پ نے اتعبات کا ء 

وقد ذکرنافی المقالة الاو ی من خواصہ انہ یقسم انلط 
المنعطف بنصفین وان مربع -ب ج- پساوی مربع - چجہ 
وضرب۔ب٥-ق-٭٥ەط‏ ٭ 

ولان الوضع الرابع من ھذم الاوضناع متغبر الصورۃ 
بماربا یشک من لا دربة لہ اذکان عمود ۔۔ ج ز ۔ یقمع علی 
خط ۔۔ ب ہ٥‏ خارجا من القوس فانا نصل فیه - ہ ط ۔ وننزل علیہ 
عمود- ج ح - فلان - ج- مرکز فلك - اب د۔ یکون خطا 
خ ط - جب -متساویان وزاوپتا - ج ط ٭- متساویتان لانھما 
معا علی قوس واحدة وھی - جہ- وزادیتا- ج ح‌ب -ج ز ط 
قائمتان فان مثلی - ج ح ب ۔۔ .ج زط - متشابھان متساویان 
فج -ح۔- فی الوضع الرایم یقوم مقام عمود - ج ذ- فی الاوضاع 
الثلاثة و ط ج ۔۔فيەمقام ۔-ب ز- فہا ٭ 


٢۸‏ استغراج الاوتار 

مم نقول اذاصار )١(‏ ا ی خط معلوم النسبة لٰ خط - دز 
فضرب _ ح د. فی خط معلوم السبة ا زد ۔۔ مثل ضربِ خط 
معلوم النسبة عند خط ۔ ز ج_ فی خط معلوم التسبة عند ۔ ذ ج 
واما طرب - ح د-فی خط معلوم الئسیة ای - ز د- فانہ سطح 
نسبتہ ا رب ۔۔ ح د۔. فی۔ دز۔ معلومة فاذن نسبة رب خط 
نمبتہ لل ۔حز - معلومة فی خط نسپتہ ا ی- ح ز- معلومة ا یٰ 
ضرب۔ ح د- فی دز _ معلومة لکن نسبة مریع -حز۔ ا ی 
ضرب خط نسبتہ ا ی۔۔ ز ج ۔۔معلومة ٹی خط نسبتہ ا یح ز- 
معلومة نسبة معلومة فاذن نسبة مربیع ۔۔ حز - ا ی رب ۔ ح 
دق دڑے ٥ۃ‏ فسبة مربع - زج ای ضرب -ح د 
فی ہز اربسع - مرات معلوہة و علی ا یع تکون ثمبة مریع 
زج مع ضربح دی دز -اربع مرات ای مریع 
نوع اح د۔ دز _ ا ی خط ۔۔ حز _ معلومة فسبة۔ز ج 
ای خط - ح د ۔ تکون معلومة و ح ز _ ضف -٥ب‏ _ فاذن 
سیق .-٥ەب‏ - ا ی ۔۔ ح د۔۔ معلومة فنسبة مربسع - ح د اعی 
مربی -ح ب -ب د- ای طرب سح د۔ فی -ہ ب - اعئی 
طرب ۔۔ ح ب ۔ فی- ب د _ معلومة فلسبة - ج ب - ال - ب 
د ۔۔ معلومة بسھولة و - بِ د _ معلوم _ فج بِ _ معلوم فنقطة 
ج-معلومة٭ 


)١(‏ ھا سقط ی اامبارۃ 








لای العلام بن الحسہن فی ذلك 

خط ۔۔.اب۔مفروض وقسم بقسمبن علی ۔- ج -_ واحصد 
سطح :سبتہ ال مگوع مرمی اب ب ج۔ نسبة معلومة وھو 
سطح ۔۔ و۔۔ وسطح نسیتہ اللضربِ ۔ اب ۔۔ فی ۔۔ب ج سمعلومة 
غبر النسیة الاو وہوسطح ۔۔ ز ۔ وسطح نسبتہ ا ی مریع ۔- اج 
نسیة غبرالنسبتبن الاولیین وہوسطح .-ح ‏ فکانت السطو ح لثلامة 
متناسبة فنقم علی - ب ۔ من خط - اب _ خط - ب د- مودا 
علی ١ب‏ ویکون مساویانظط -١ب۔۔‏ ونصل - حد 
فیکون مربع ۔-ح د۔۔مثل مربی -اب _ باج _فسبة مریع 
حد.۔۔ ال ی سطح ۔۔ و۔ النسبة المفر وضة و نجعل نسبة سطح ط 
ال سطح ۔ز کنسبة مرج ۔ ح د- ا ی سطح و وصحل 
اپضا نسبة سطح ۔۔ ی ۔ ا ی سطح .- ح ‏ کنسبة مر یع ح د 


۰ استخراج الاوتار 
ال سطح۔ڑ ۔ فین ان مربع-ٴح ..۔ وسطح ۔ط ‏ وسطح 
ی - متوالیة علی نسبة فاذن نسبة -ط ۔ ا ۵ طرب ۔ب ج 
ق ب١‏ المعلوم معلومة فلذلك یکون سطح ط - مساویا 
لضرب ‏ ب ج ۔ فی خط آخر معلوم عند-اب ٭ 

وا پضا فان سطح ۔۔ ی ۔ نسبتہ ا مریع - | ج - معلومة 
فعن ان نسبة خط - ح د ےکنسبة ہذا ا ههط ا ی خط نسبتہ ا ی 
ح۱۔ نسبة مفروضه ای القوی علی - ی ۔۔ فاذن ضرب خط 
دج فی خط ۔ل ٥‏ ال | ج ۔۔ نسیة مفروضہ مثل ضرب 
| ج فی خط مفروض فلذ لك کون نسبة ضرب - ح د- فی 
الظط الذی نسبتہ ا ی۔ ح - مفرومة ای القوی علی سطح ۔- یىی 
للضرب-ح د۔ فی .۔-ح ۱۔ نسبقمفر وطة لکنلاندح د- یف 
ہذا القوی علی سطح ‏ یىی ۔۔ الڈی نسبتہ ا ی۔-ح١_‏ مفروضة 
مثل۔۔ بج خط معلوم تکون نسیة۔-ب ج -- فی خط معلوم 
ا ی۔۔ح د_فی۔ حا۔۔ نسیة مفروضة فذكث یکون ۔ دح - فی 
حا مثلب ج ۔۔ فی خط سلوم خرافر من غاقف خطا 
یوازی خط ۔۔د ب ۔۔ وہو۔ ال ۔ ومخرج خط ۔ دج ۔ حتی 
پلقاہ علی ۔۔ ک ۔۔ ثلشا۔ ب ج د ۔۔١‏ ج كک _ متشا بھان وطرب 
خط -ح د فی -ح ا مثل طرب خط اب ج۔۔ فی -ح ک 
وقدکان تبن ایضا ان ضرب ۔ح دی خط _-ح۱۔۔ مثل ضرب 


لے 


استخراج الاوتار ٰ پت 
بٔ ج_ فی خط معلوم۔۔ فج ط _ اذن ہو ذاك اط ا ملوم ونحخرج 
من۔ د ‏ خطا یوازی۔ ح١_‏ وهو دل۔ فبین اذسطح-اب‌دل 
مریع قانُم الزوایاوان مثلٌی۔۔ ب ج د لد ل د تھا بھان فاذن 
ضرب ۔ب جک ل۔ مثل طرب۔ دب ۔ فق دل۔ اغی 
مریع دب المعلوم فضرب۔۔لل -ف۔ب ج۔ لوم واذا 
قسلنامن۔۔السمثل - اج دہو۔ام بی مل ۔ مثل سب 
ےلان خط اب -مثلخط ۔۔ ال ۔-فضرب لپ ل-ف -لم 
معلوم اع ضرب ال فی ۔ لم و۔ اع یسل م- الذی ہو 
مساولریع ۔ال۔۔لماقدکان تین لکن٠ریع‏ -ال- مثل ضرب 
الم فی۔ لم سو۔ ل۱ فی۔ ام - بسقط ضرب ۔ ال فی- لم 
الشترك بیتی ضرب- ل١‏ ف۔ام۔ مثل ضرب۔ ا فی مل 
ولناضرب - ک ل۔۔ فی ۔۔ لم معلوم و ۔-ح١_‏ مثل - ام .۔ فاذن 
وع ضرب ۔۔ کل فی -ل م۔۔ ومربعی -گا۔۔ام - معلوم 
لکن ضرب۔۔ کل ۔لم۔ ہومریع۔۔ل م۔ وضرب-لم 
امو ا فی ۔مل-فاذٹ مگحوع مرہمات - ك | 
امم ل- وضرب۔ کا فی م لو ام فی-۔م ل- معلوم 
فاذن حخوع ضرب ۔ل١-‏ فی ام ومر بی - لم گا مع 
ضرب _ خ١‏ فی مل- معلوم لکن قسدکان تببن ان ضرب 
ل|-فی ۔ ام -مساو لضرب ۔۔ خ۱2- فی ۔مل- فیجبە٠ن‏ 


رت استغراج الاوتار 
ذك ان یکون وع مرہی۔اا۔مل-وضرب- ك ا-فف 
مل مرتبن معلوما فبصبر بھوع خطی ژ۱ مل۔ معلوسا 
وخط ۔ال_۔معلومافالفصل بن خطی _ ا ام-معلوم وبگووع 
مربعیھم| معلوم - فام- معلوم وہو مثل -| .ج ٭ 





وھذہ السئلة تنسب ا ابلونیوس ولنانی قسممنپا امتخراج 
لیکن خط معلوم عليه اب _ ولتکن نسبة اج ا - جب 
سلومة ولیکن ضرب۔ ح١۔فی۔‏ حب۔ مثل مریع ۔ ح ز 
ومخط علی م رکر۔۔ جد_ یعد - ح ز - داُرة- و ز(ا) ٠‏ 

فاقول انا ا اخرجنامن نقطی...١.۔۔‏ ب ۔۔ خطن ال حیط 
ھذہ الدائرۃ ھا از ۔ب ز-کان مریع - از - اعظم مل 
سطح۔ ل٥‏ ا ی مریع ۔ب ز ۔۔ نسية-١‏ ج- ا ی۔ چب 
بسطح ۔- بای ا ج۔ المفروض ٭ 





(۱) کمڈا نی الامل برھان 


استخراج الاوتار ت7 
برہان ذلك انانخر جح ز۔ ونحخر ج ا ح- یوازیہ 
ونخرج۔ ز ب- وللق اح صلی ح۔- وئخرج۔ز ہ 
رغیل 3ا ق او سمل ےت( قصافہ الپ 
فازل خربح د قد باج مثل مرع تح و- رح 
و-۔مثل جن ورڈ تیب -ی۔ -ح‌ب- مثل مریع 
حفسبة- ح د۔اا۔ حز- کشبة۔ حز ۔الی.۔ب 
ج۔ قثلث۔۔ز د ج۔۔ یشبہ ‏ مثلث ۔۔زب ح - فزاویة_ ب 
ز ج۔ الی‌ھی مثل زاویة - ا ح ب ۔ البادلة ٹمامثل زاویة -ز 
د ج-فزاویة -ز ۵ ج -مثل زاویة اح ب۔ ولان ضرب 
ب|-ف -اد۔مشل طرب ۔ز ا- ف -اط - تکون نبة 
ب١‏ ا ی۔-از - کنسبة- اط ۔ ا ی-اد- فثلٹ _ 
پشبه مثلث -۔اطب ۔فزاویة :۔ادز - مثل زاویة ۔۔اطذب 
فتبتی زاویة - زد ج۔۔ الی قد تہہن انہا مثل زاویة -اح ب ۔۔ مثل 
زاویة -ز طب- فزاوية-ز طب ‏ مثل زاویة-اح ب 
وزاویة ۔ ط زب-_ مشتر کل فٹلٹ ۔حابتے اد انت اح 
سیت ۔-زب -مثل‌ضرب االحقت زط سف 
سبة ۔ح ز ال اتی ھی کشبة ساج ۔ا ی ہت کن 
پےالقلوهة کسیلااطرب ح ز فی زب- ای مریع ۔۔ب 
ز ۔وضرب--ح زی ب ز۔۔ ہو مثل از زط فلسبة 


٤٤‏ استغراج الاوتار 
از فی زط ا ی۔ب ز-ہ یکنسبة 2| ج۔۔ا یف جب- 
اللومة دمح ۔ از اعظممن رب ۔۔ از فی زط ۔۔ بضرب 
زای۔زط.۔الذی‌ہو مثل ضرب۔ب اح از المفروض 


ش-۸۱ 





اما ابلو نیوس فاستخر ج ہذہ السثلة علی ان السطح الملوم 

ال یمم سای طف سل اطم نظرم ورمع -اپ 
واردنا ان نعمل دائرة یکو ن کل خطین یلتقیان علی عحیطھا وخرجھا 
من نقطتی.۔۔ اب ۔ فضل مریع احدہا علی سطح نسیتہ ا مریع 
الآخر معلومة ہو مریع ۔ ۔اب - فان نحلیلھا نحن فیه مکذا ٠‏ 
)۸( ننزل 


استفراج الاوٹار -_ ه‌" 

تنز ل ان الدائرة ا مطلو بة دائرة۔ ج۔۔ونصل -١_ج-‏ 
ب ج- ولیکن ضرب- ب ج- فی ب مثل مریع ۔۔ اب ۔۔ 
فاذن ئسیة ضرب ۔ب ج ۔۔ ف۔۔ ج یا ی مریع ا جس 
مطوںة٭ ۰ 

ولان ضرب ۔۔ ج ب - فی ب ۔ مثل مریع اب - 
تکون سیة۔۔ب ج۔ ا - اب -کسبة - اب ۔ ا ی۔۔ی ب 
وزاویة - ١ب‏ ى - مشترکة للثشن فاذن زاویة - اج ب - مثل 
زاوية -ب ١ای‏ ۔۔ ونعمل علی - ب - من خط اب - زاویة - 
اب د۔ مثل زاویة - ب ج١-‏ الٰی هی مثل زاویة - ی١ب‏ - 
فزاویة - ی اب ۔ مثل زاویة ۔۔ اب د-فخط -۔ای- مواز 
غمط _ ب د - ولکن (0) ٭ 

لأن سیةضرب۔ ب چ ۔ف۔ چی ۔ ا امریع-ا ج 
اللعلومة مؤلفة من نسبة ۔-ب ج ۔ ا ی- ج١۔۔‏ ومن - ج ی 
ال ج!۔۔ اتی ھی نسبة۔ یب - ا ی -اد- تکون النسیة 
الؤلفة من - ب ج - ال - ج١‏ ومن -یب- الی۔۔اد-معلومة 
ہی نسبة ضرب ۔۔ ب ج ۔ فی -ی ب- ا ی طرب -ج ا-ق 
اد۔۔ لکن ۔ جب ۔ فی ۔۔ی ب۔ ملومة لأّن٭مثل مریع - اب 
فاذن ضرب_۔ جا ف_ اد معلوم ولکن ضرب ۔-ا١ب‏ - یق 
ا مثله فثقطة ۔۔ ٥‏ ۔ معلومة ٭ 
'(م کس 0 


اج ۱ اسٹر اج الافتار 

ونصل -ہ ح- فلان زاويٰة الب د۔۔مثل زاویہة 
درجب- وزاویة -د-ف مثلی ۔۔ادب - ج دب - یکون 
مثلشا- ج بِ د ۔۔ اد ب - متشا بھی فنسبہة ۔- ج د- ا ی- 
دب آش ذپ ۔۔ آف-۔۸١‏ گسوة۔ پل آپ 
لکن طرب ۔۔اہ-ف- اب۔۔ مثل- جا-فف-اد- کون 
نسیة-اب- ا ی۔۔(ج ےکنسیة ے دا- الف-اہ- وزاویة-ا 
فی المثشن جیما فتسیة ۔۔ب د- ا ی دا -کنسبة - جا ا ی 
٥‏ فاذن نسبة -ج ٥۔‏ ا ی-١٠‏ -کسیة - ج ب- ال ۔-ب| 
فاذا بدلنا صارت نسبة ۔۔ ج ہ - ال ی۔-ج ب _ مثل نسبة-١٠-‏ ای 
اب۔ المعلومتة وئخرج خطبن آخرین دہیا۔۔ال لب - ا ی 
عیط الداٴرۃ ولیکن ضرب۔۔ ب ز- فی لب ۔۔ مثل مریع-اب 
اعٰی ضرب ۔۔ جب۔۔فی ۔۔ یی ب- ولنخر ج - مب حتی تکون 
زاویة - الم -مثل زاویة ۔۔الب- ٭ 

دیتبن من ذلك ان خط - از موازظط مب - لأن 
زاویة -ب از۔۔ مثل زاویة ال ب - ای زاویة-ال م-ولذلك 
ارت امیا باڑھة اپ نہ ا رب او زی 
ل|-ھی ہمینھا النسبة المولفة من نسبة -۔ب ج۔ ا ی۔ جا-و 
جی۔۔ ای ۔۔ جا لأن ھکذا طلب من فی السئلة ٭ 

وقد بینا ان ہذەاللسہة ھی نسبة ضرب -ب ج-فق-ی ب 


ال 


استخراج الاوتار ۷ۃ 

الإ طرب۔ ج ا فی۔۔ اد و بین من قبل ان نسبة۔ل ز۔الی۔-ل! 
'آلسة-پڑے اب اباع قب درب یپ لپ 
ا طرب۔ لا-ف -ام -کشبةطرب۔ب ج-۔قف- یب 
الڈی هو ایضا۔ لب ۔۔ ف ۔بز ۔۔ا ی ضرب - ج اف 
اد فتکون نسبة ضرب لب فی _ ب ز_ ا ضرب۔۔ ج د 
ق- |ج۔ والی _ ل|- فی - ام - واحدة فضرب ۔۔| ج-ف 
اد۔-مشل ضرب-۔ل|- ف۔ام- وطرب - جا ف اد 
مثل ضرب۔۔ ب١۔۔ف‏ ۔|۰-فضرب -ل١۔۔‏ فی ۔۔ ام - ایضا 
مثل -ب ا ى-اہ٭ 

فاذن نسیة -ب|۔۔ ا ی ال -کنسیة-م١-‏ ای اہ 
وزاویة- ل١ہ‏ مثل زاویة-بام- فثثا- بام-٭ال 
ابا رن ئا لم ۔السم ا ےکلہ ال.×! 
رلکن ضبة-لم۔ الما -کسبة-لب ال_ پ ا لأن 
زاویة ال م۔مثل زاویة -م لب ۔۔وزاویةب مل ہشن کہ 
فتبق زاویىة ماب ۔ مثل زاویة -ل بام ٠‏ 

فاذن نسبة ۔۔ل ب - الیل- لہ -کكنسبة۔-ب١۔‏ ا ی ۔۔اہ 
نللوم وھی ایضا کنسبة -ب ج ۔ ا ل- ج١‏ وکذاك 
کون کل خطبن خرجسان نہ ب ۔ ا ی دائرة-ط ج- 


نسبة اعد ا ی الآخر واحدة وھی نسبة-ب ا ا ی۔اہ٭ 


۸ استخراج الاوتار 


شس ۸۲ 





فقد انحلت ہذہ المسئلة ال مسئلة اہلونیوس ایضا ولنا فہا 
استخراج إلاان ہذا الطریق ! یتیین منہ ان دائْرة ط ج نجوز 
علی نقطة ا فاما ابلونیوس فند حلسل ہذا القسم تحلیلا لست 
احفظ وق دکنت وقفت علیہ وتببن من ان دائرۃ _ ط ج- نجوز 
علی ۔۔ ۔ وبائی تحلیلنا مذہ السئلة پتبہن من ذلكث ٭ 

فاما السثلة التی تادی الہا التحلیل فطریق ابلونیوس ذہا 
ھکذ! نضع نقطثی -اب۔۔ ونسیة ماوہی نسبة ۔ رج- ا ید 
ونرید ان نعمل دائرۃ اذا اخر ج المہا خطان من ١‏ ۔۔ ب- التقیا علی 
حیطھا وکانت نسبة احصدہا ا ی الآخ رکسبة۔ ج۔ ا ید 
فننزل ان ذلك قد وقع والدائرۃ۔۔ ٭- ونخرج اہ ہب _ فتسبة 
اہ ال ٥ب‏ ےکنسبة ۔ ج۔ ال ۔۔د۔۔ فان نحن جملنا زاویة 


ا١ز‎ 


استخراج الاوتار ۹ 
زہ|.۔۔مثل زاویة اپ ہ ۔۔ وزاویة ز- مشت رک" صارت زاویة 
ز اہ مثل زاویة -ب ەز ۔ وصارت نسبة ۔ ب ز۔ ا ی-زہ 
کنسبة -بہ۔ الی ۱١‏ المعلومة ونسبة - ب ز - ا یز | 
کكنسیة مریع ۔ب ز۔ ای مربعد زہ : فتسبة ۔ب ز۔ ال ز 
|۔۔معلومة وخط:-ز !۔۔ معلوم فنقطة - ز ۔۔ معلومة ونخررج 
خطی آخرین دھا۔ اح۔۔ ح ب۔۔ فدبة ۔ اح ال جب 
کنسبة۔۔ ج۔ا ید فتصیر نسبة - حب ۔ ا ی۔ حا 
معلومة وھ یکنسیة -ب ہ ۔ ال ۔-ہ !- شکوذفی القوۃة متناسیة 
لکن نسبة ۔۔ بہ۔۔ ال -١۱۔۔‏ ایب ز- ای زہ ۔ فی القوۃ 
کابینا کسبة ۔۔ ب ز۔ ای ۔۔ زا فزاویة -ح از مثل زاویة 
زح ب ۔۔وذك انہا لوإ یکن مثلھا لملنا زاویة ۔۔ دح ب ۔۔ مثل 
زاویة ۔-زاح- فصارمثلٹا۔ طح ب۔۔طاح ۔ متشاہین وصارت 
لسبة مریع - ب ج - ای مریع - اح ۔۔ اعی نسبة مریع - ب ط 
ا مریع - طح -کنسبة ۔ ب ط ۔ا ی - ط ا-وکان ت کسبة 
ب ز۔ ال ۔۔۔ زا_ فتسبة ۔ ب ط ۔ ال۔ ط |-کنسبة -باز 
ای ۔۔ زا ۔۔ وذلكث حال لأنہا اذا فصلت اوجبت ان یکون خط 
زا مثل خط ۔۔اط - فاذن زاویة زا ح ۔مثل زاویة ۔ز 
ح ب ۔ فنسبة - ب ح ۔۔ ال.۔-حا- الفروط ةکسبة - ب ز 
الل ۔ ز ح-وکان تکنسبة _ ب زے ایز ۔ فزہ - مثل ز 


پت استخراج الاوتار 
رح ۔ فلقطة_ ز.۔۔ مرکزدائرة ہ ح _ ولن نسبة ب ز ال 
زه ھکنسبة۔ زہ ۔۔۔ ای ۔۔ ازے تشابہ ا مثشعن پصبر ضرب - ب 
سی سذ اے اشلوع طال برع تسار مق دس علوخغ 
فزہ ۔ معلوم فنقطة _ ز۔۔ معلومة ودائرة -ہ ح - معلومة ٭ 


ش ۸۳ 





وترکیبنا حن لتحلیل لنافف ھذہ الئلة کان مکنا نضع 
خطا ما وہو ۔۔اب ۔ ونسبة-١‏ ج ۔ الیا۔ ج ب _ مفروطنة 
ول نسبة .۔ب د۔ ا ی۔۔ د١‏ کشبة - بج _ الی- ج | 
فان ذلك پسھل انی تزادق خط -اب- زیادة تکون نسبہة 
المط مع الزیادۃ ال الزیادة معلومة ونسل علی ۔۔ د حج- نصف 
دائرۃہ 

فانول ان کل خطبن مخرجانءن ١‏ ب۔ یفسلاات 
ماقصد نا لہ ٭ 


برھان 


استخراج الاوتار ٥۱‏ 

برھان ذاك ان ئسبة ۔ بٍ د_ ال دا کتسبة۔ خب 
لیا۔۔ ح۱۔ فعلی التبدیل نون نسبة ۔- ب د ۔ ال ب ج۔۔مثل 
نسبة ۔د!۔۔ ا ی۔-| ج ۔ فیقسم خط - ح د۔ نبصغان ع لی -ہ 
فلان تية۔ب ذ۔ال۵ سب ج۔ گسة۔د۔ ال چ 
تکون نسبة نصف الفصل بن ۔۔ دب -ب ج - اعی ۔۔ ج٥‏ 
ال ۔۔ب ج -کہ۔نسیة الفضل بعن۔۔ د۱ اج اعی -ا٭- ا ی 
ا ج۔فاذن نسیة- ہج ۔ ا ی؛۔ جب -کنسبة اھ ای 
ج۔ فاذن نسبة ۔-۔ب ج۔ ای چ٥‏ کنسبة ج|۔ ا ی 
|- ون رکب فتکون نىیة-۔ب ٭- اك -ہج -کشبقہج 
ا ی۔١۱۔‏ فاذن ۔ ہ ج _ متوسط بن ۔. ہ ب-١٠_‏ فان عمانا 
علی نف دائرة ٹا - نر ےکاق خط ۔مز.. نٹ -ہ ج فاذن 
نسبة ب٥‏ ال ۔٭ز ےکسبةەز ا١ا‏ وزاویة 
٭۔. مشارکة نثلئا-ہ از-ہزب - متشا بھان ولذلك تکون نسبة 
بز۔۔ا یل -۔زا۔مثل نسية-۔ب٭- ال ٭ز ‏ اعی با ہ 
الہ ج _ فاذن نسبة ‏ ب ز۔ ال ۔ ز ا -کسیة ضف - بہ 
الل ضف -ہ ج - اعی حوع دب _ باج - الی- دج 
فسبة-ب ز۔ لل_ زا -کنسبة و ع ‏ دب۔ب جا ی 
ج2 


وقدکان تیبن فما تشدم ان نبة ۔۔ دب ۔ ای ۔- بج 


1 استخراج الاوتار 
کكکسبة د1 - الی۔ ارح- فاذن علیالت کیب تکون نسیة جورع 
دب اب جای ہباۓعج سڈ ۔ دج ۔ا۵ف۔ جا 
وبالتبدیل نسیة ھوع دب -ب ج - ا یج د ۔کنبة 
ب ج۔ ال - ج١‏ وکانت نبة-بز از |- کنسبة 
وع -دب۔- بج اك - چس فاذن نسة -ب چج ا یف 
ج١‏ -کنسیة-ب ز - الی۔ ز ا ۔_ فتسیة -اج۔ا ی - جب 
الفروةگنسبة- از۔ الل-ب _٭ 


ش ۔ ۸٤۷‏ 


غف ۔ 


٥د‎ 


وکذك ایضا تبین انکل خطبن مخرجان فھما یفملان ہذہ 
قد تبہن‌ان الدائُرة الطلوبة تجوز علی نقطة ‏ ج ۔ ونظر تھا 
الشکل الذی ادی ا ی ہنذا نقطة - ا فکذاك فی ذاك 
الشکل جوز الدائرةعلی نقطة _ ۱ ٭ 
۱۹( وقد 


استخراج الاوتار ۱ ۴ 

وقدکان بمدی انی ا سن ثابت فی ذا!ك مرکیب علی ہذہ 
اِكھة وہ وقصد هذا الطریق؛ لیکن خط --اب - معلوما ونسبة 
اج ا ی۔ ج ب _ معلومة ونقسم خط -١ب۔‏ بنصقین علی 
د۔۔۔ ومجعل ضربِ - آج۔ فا ۔ ج ب - مثل ضرب - ج د-ق 
خط ما ولیکن ذاك الحط ۔ ج ہ٥‏ ونعمل علیخط ۔__جہ- نصف 
ا رقخو - ج- فاقول اٹ نصف دارۃ ہو ۔۔ ج- نقسل 
ماقصد الہ ٭ 

برھان ذلك ان نتعل نقطة - و .۔۔ صلی محیط النصف دائرٰۃ 
کیف ما وقعت ونصل ۔۔ح و۔۔ و ب۔ ونحخر ج من -۔د۔عمود 
دز تلق ۔وج-۔علىی۔ز-ونصل -٭ز۔ فزاویة دح 
قائة وزاویة - ح دز سقائمة _ وزاویة -٭وح و - مثل زاویة -د 
ح ز ۔ فالزاوپتان الباقیتان متساویتان ولذلث تکون اضلاع مثلٌی 
موح و حزد۔متتاسیة فسكة-ہج-ال- چ و -کسبة 
یت سد ج۔ فضرب ۔ ج٥‏ سی یک می 
اج۔ہ یہ اجوہ ۔ وقدکان جعل مثل ضرب ۔آج-ف۔ اجب 
فاذن طرب و ج- ۔-ف - جس مثل خرف اج -ف-چ ب 
فاذن نقط -ز ۔ا۔-بپ۔۔و۔ ۔ فی دائرة ولأن خط ساب ولف 
تك الدائرۃ وقد قسم پنصفین صلی ۔۔ د ۔ واخرح ود دز 
پلنی قوس الد الُرة علی نقطة لنا می لٹا سلرما حلٴاام 





)١(‏ بعد ھذہ البارۃ ة خرم تی الاصل 





ٴ٥‏ استخراچالاہتار 

ى القصل الاول وکاٹ مریع ۔ب ج۔مسلویا لمع -ج٭ 
وضرب_ ب ہی -٭ط فانا اذا امقطشا من مربع رج ب 
مریع - ج٥‏ ۔ بی طرب۔- ب٠‏ فی٥‏ ط-فاذا قسنا صلی 
ب٥ہ۔۔خرج۔۔ەط‏ ۰ 

6او تی مسق لف ز لن ٠‏ 
ب ز_ پساوی ہحواع _ زہ - ٭ط _ قصف الا یکون 
زہ۔لکن۔۔ جہ: یقوی علیہ وعلی ۔۔ج ز-فجذ- معلوم 
وایضا فان اذا جمنا -٥ط‏ - ا ی -- ہ بِ _ وأخڈنا نصف ال بلغ 
کان --زب- وظاہر انە اذا کان جیب التعدی لکان ۔زب 


جیب ما ذلك التعدیل وذلك ما اردنا ان نہن ٭ 
۰ ا سے 
ں شو- می ۱ ہر 
8 ا 





٦ 









استخراج الاوتار ۵۰۵" 
الفصل الثالث 

حکایة برہان بستانی علی ما اوردہ ہو وا ماشی من 
7 

نعید الفلك ا "ارج ا مرکر باوضاعہ ونخر ج من نقطة -ہ 
عمود - ٭ط.۔علی ۔-ب ج۔ فیتشا بہ مثلثا۔ب ل ج-ہط جج 
وتنکون نسبة بل ۔ ا یب ج- کنسبة۔-٭ط ۔ ا ی 
ہج فەط- معلوم وہو الذی سمیناہ طلما ٭ 

کذك ایضانئسیة ل ج۔ا ی ۔۔ ج ب ۔کسیة-ط 
ج۔۔ای۔۔ ج٭فط ج- معلوم وھو زیادة الحیب الزائد علی 
ا یب کلەہ 

ونقصان النافص عنہو۔ب د۔۔ المسمی - ح ز ۔ لقوی 
علی: بط ط٥‏ فھوسلوم ونسبةطہ- ا یج ز- 
کسبة ٥ب‏ - ا ی ۔ ب ج-فج :از - الڈی هو جیب 
التعدیل معلوم ٭ 

واڈکان سا ذکرہ اننھاشمی من ا لحساب فی تعلیلہ لز یح 
الموارزی موافقا ساب الستای ڈاارھان علیے هو ھذا الذی 
حکیناہعن البستانی وذك ما اردنا ان نحکی ٭ 





لصدالرام 
فی علة ما اوردہ الفزاری یق ذخ 
السند ا ند ۔۔ الکبر من الساب 
اما الصسل قھو بمینه مأ حکیناہ عن الہستانی ولذ لك نستثقل 


اعادة 


استخراح الاوتار ۷ك۸۷ 

اع|دة صورة لە٭واوضاعءبل نقول انا ضرب جیب ا حصة وجیب 
مامھا می الاصل وقسم ا تمع علی ستین خی خر ج لہ الظلع 
وفضل ایب الزائد اونقصان الناقص لأن ابلی يکلە عندہ کان ع زا 
ائة ونحسین عل یما اصطلح علیہ المند فلو ضر بہیا فی الاصللاحتیاًج 
ان یقسھما علی مائة ومحسین الذی ہو ایب کلە عندہ فاما اراد ان 
نقسم علی ستان والستون مسا ماکان بجبِ ان یقسم علیہ انطرال 
یکون الضرب ایضا ‏ سی )١(‏ بجب ان بضرب فيه لأّن مایخر ج 
من ضرب الشیء مقدارما وقسمتہ عسلی آخر مساولماخر ج من 
ضربہ ٹی کسر منسوب ال ماضرب فیه وقستہ ع لی ذلك الکسر 
بعینہ ماقسم وذاك ما اردنا ان نیہن ٭ 

وھذا الەمل وان کان صحیحا فلست ادری ماالذی اعوز 
الفزاری ا تکلفە ہکان رام تسھیل القسسة بنقلمامن المائة 
وا مسبن ال الستبن لموافقة الستہن خر ج اجزاء الدر ج فلسری ہو 
امرمستحسن لو| یکن زاد فیه اِحد خمسی الاصل فقد علم انہ ان سااكث 
فیہ طریق الضرب یف ارہع وعشر ین دقیقة ابدا کان ازدیاد الضرب 
٭قاومامازاد فی القسمة من السمولة وان ساك فيه طریق القسة 
علی الامحاس کانت مژہنة القسمة زائدة علی السھو ل المقعدودۃ 
فالاول کان بج علیہ ان بأمر بالضرب فی الاصل دون مسیہ والقسمة 
علی ای یکلہ دون الستین ٭ 


٠ ماخرم نی الامل‎ )١( 





۸ استخرا ج:الاوتار 
الفصاں الحعاسی 
تی سکایة برھان ا ساب الذی 
پشتمل عیي هکتاب ا حصسطی 

نعیدالقلك ا حارج ال مرکر باوضاعہ فظاہر مما تقدم اذزاویة 
طجھ۔ مساویة لزاویة -_ اجب _ الی ہی زاویة ' هصةفزاویة 
ط ہج_ تی معلومة بالقدارالذی ب٭الارع الروایا القا عة ملاعائة 
وستون جزءا ٭ 

فاذا امضعفنا کل واحد منہما حصلتا بالقدار الذی بہ الزاویتان 
القاہتان ملانائة وستہن جزعا فو تراہانی الداُرۃ الحیطة لثلٹ ط ج ہ 
وہا ۔۔ ط .رج _طہ. معلومان بالمقدار الذی بە قطر تلك الد ائرة 
وھو ۔۔ہ ج ۔۔ ضف اط یب کله فھما اذن ملەوەاٹ بالمقدار 
الذی بہ ۔۔ اج ۔ ا٣یب‏ کلہ نعل التحویل الذی قد مناەی القالة 
الاول ٭ 

را عط ےب خی حل مث پ۔ ااظ رمق 
فھو معلوم بالقدارالذی بە- ب ج - اب یب کله ونسبة ط٥‏ 
ال -٭ب ۔۔ بہذا اللقدار کنسبة ۔۔ ط ہ۔ ا ی-ہب ۔۔ المقدار 
الڈی بە ۔-ہ ب - ضف ا ب لیب کلے فزاویة -ط -٥‏ معلومة 
ا لقدار الذی بە الاریع الزوایا القانة م لاائمة وستون جز:اوذاك 
مااردنا ان نحکی ٭ 


ش۸۷ 


ش سے ۸۸۷ 


علی حساب استخرجتہ 
نعید الفاكث اْارج ا رکز باوضاعہ وندبر علی مرکرەدائرۃ 


۷ ُستغراج الأوتار 
اس ۔ الغك الم ولف ج ال حیطہ خط ہب م۔۔ وننزل من 
نقطة -م-عمود- مع - علىی قطر-اس ٭ 
ومعلوم ان - ٥ب‏ ۔ الذی “یناہ قطرا یقوی علی-ب ل 
جیب ا حصة ولہ اطامع اوالفضلة فھولذلك معلوم ٭ 
ونسبة- ہ ب - ا ی - ہم -کشسبة مریع ۔.ہ ب- ا ی 
مریعەم- مثشاة بالشکربر فنسبة -ہ ب - ا یػ-٥م-‏ کنسیة 
مریع ٥٥ب‏ ا ی مقدار وسط فی التسبة بین مرہع -٥ب-م‏ 
فاذا ضر بنامربع ۔ہ ب ۔ فی مریع -ەم - وأخذ نا جذرالبلغ 
خرج ذاك الموسط ونسبة مریع - ہ ب ۔ ال ھذا الموسط ینہ 
۱ دبین مربع۔- ہ م-کنسبة- ب ل ۔ الی۔ مع- من اجل ان ہذہ 
اللسبةھ یکنسبة-ەب۔الی۔-٭م فمع- مخرج منقسمةمضروب 
اللوسط فف۔۔ ب ج-علی مریع -ہ ب۔لکنە کون باللقدار 
الذی ۔۔ب ج۔۔ ایب کلە فیجب ان حول ال المقدار الذی بە 
٭م- ال می بکلہ عا تقدم فی القالة الاول٭ 
ونتحکرر من حسا بہ وظاہر- ان - مع ۔۔ جیب زاویة 
الرؤیة ففضل ما ینہا وہن زاویہة ا کحصة ہو التمدیل وذلك ما اردنا 
ان بن ٭ 


۸۸۵٦ش‎ ()۲٢( 


۹) 


استخراجالاوتار 





الفصل السابعقی برمان لی 
علی حساب کان انحہ یل 
نمیدالفلث تما رج ا رکر بادضامہ ونخر جج ە - پوازی 
بل --فینشابہ مثلثا۔ب ل٠ك‏ ج٭- وتکون نسبة -بل 


ا لہ كکنبة ۔ك ج۔ای۔ جہ-فك ج- معلوم 


۲ استخراج الاوتار 
واپیضافلاان مثلی -ک ج٠‏ ج ز ہ- متشابھان تکون نبة 
الک ج ۔کنسبةہ جال جز۔ ھرہماتھا کذلاک 
علی ہذہ النسبة اعنی ان نسبة مربع ہک ۔ الی مریع -ک ج 
کكشبة مریع -ہ ج - ال ەربع - جز ۔ وسلوم انا اذاجمنا 
مر ۔۔ لگ ہد جہ- حصل مربع ٥ک‏ فاذا قسناعليہ 
مضروب- بج -فق مربع۔ ج ہ- خرج مریع۔- ج ز 
وجذرہ هو ج ز _ الذی ھوجیب التعد پل وذك ما اردنا 


اذ پن ٭ 








استخراج الاوتار ٣۴‏ 
الفصل الثامن 
رما لعل ساپ تیآاك حر 
نمیدالفك الهارج ال رکز با وضناعہ مع المثل و خر ج-ەب 
ال محیطہ فیلشاہ علی نقطة ۔ م ۔ وننزل عمود مع ۔ شن البین 
ان مثلی -ب لہ- مع ۰ متا بہان فتسیة مریع -٥ەب-‏ ال 


مریع بل -کنسیة مریع -ہ م- ال مرج مع۔و۔ ٭ب 
پقوی علی-ب ل-ل ہ- فھو معلوم و-٥م-‏ الذی ہوگوع 
ابلی ںکلە والاصل - فم ع - بهذا القدار معلوم وا ذا )١(‏ بلب 
کلهہ وقسمنا ححتع علی ۔-١۱-‏ کناقد حولنا - م ع ۔۔ ال القدار 
الذی بە اجلیب کلە-٭م-وذك ما اردنا ان بین ٭ 








٦٤‏ استغراج الاوتار 
الفصل التاسع 
فی برہان ی علی حساب اد تی اليە الفکزۃ 
نعید الفكث ال" رج ال کر ہا ومناعہ ونصل۔ب د۔ ونخرِج 
ب٥‏ علی استقامتہ حنی ینتھی ا ی الُحیط علی تقطة ۔- كک ۔۔ فلان 
اب۔۔ ا صة معلوسة یکون عَأ مھا ال مائة وعا بن وھو۔-بہ 
وا ہہ سا جو وہس 
ب٥٥۔.٥د-‏ بضعف ضربِ _ دہ ق ەل ۔ وفی الر ایم ننقص 
کید کل سس 0ا ام 
مریع ۔ ب د۔۔مریع-ہ د ۔۔ کال الاصل وضف ضرب - ج٭ 
الاصل فی ۔ ەل _ لِلمامع اونقص فی الوضع ارایع مرج -٥د‏ 
گر غ درخ ۔پ ہ.۔ رطف طرب دی ہ8ل 
اکا - تقاطما ف الدائرة 
علی۔٠۔۔‏ یکونضرب۔اہ- فی ٥٭د‏ سا یالضرب 
و ور و سن 
او بع3+ 
ولان- ج ز۔۔الذی ہوجیب التعد یل )١(‏ وعمودا علی 
ب ٥ك‏ ۔۔ ااوترفانہ یقطمه بنصغان ولذ لك یکون ز ب۔۔ جیب 
5 النعدیل وذاك مااردنا ان ین ٭ 
(١)ھا‏ غرم نی الامل ۔ 


ش41 





استخر اج الاوتار ۸۵ 





الفصل العاشر 
فی حکایة برہان سلبان ن عصمة فی حسابہ الذی اوردہ 
ف۵ زی الین ٠‏ 
اید الفك تار ج الرکر باضاعہ مع المثل ولقول امن 


٦٦‏ استخراج الاوتار 
الوم ان زاویة -۔ب ج٭. فی الوطع الاول منفرجة ثریع -۔بە 
القطرزید علی مربی ۔ ب ج- جہ- بضف طرب - ہج -ف 
جل-٠‏ 

فاذاجعنامرہی ب ج۔۔ ج ٭-واطفنا ا ی ذلكث طرب 
٭ج- فی ضف ۔۔ چل۔ اجتمع مربع -٥ب‏ _ وق الوضع الثای 
زاویة -۔ب ج٥‏ قائمة ظذلث اذاجمنا مرہی -۔ب ج- جہ 
اجتمع مرع -ەب وف الوضع اثالث والرایع زاویة - بج ہ 
حادة قریع ہب ۔۔ نلقص عن مربعی .-ب ج ۔۔ ج ٥‏ بضعف 
طرب- با ج ۔۔ق-ج ہ٠‏ 

فاذاجمنا مری - ب جج -٥‏ والقینا من ذلك ضف 
طرب ‏ ب ج ین ج ہ۔ بی مریع ٥ب‏ ٭ 

ولن مثی ہب ل_ ہم ع - متشابھان فان نسبة- دب 
الیل ب ل- کنسبّة -٥م۔‏ ا۔م ع - فاذا جعل -٭ەم 
جو ع ایب کاہ والاصل خر جم عے- بالمقسدار الذی بہ 
ب ج- اب می بکلہ فاحتیج ال ی تحو یلە اذا جعل - ٭م- ابلیب 
کلہ إ حتج ا ی التحو یل ومع جیب زاویة الرویة فقضل ما بیٹھا 
وہان زاویة ا مصة ہو الاعدیل وذلك ما اردنا ان مکی ٭ 


۹۷٢-ش‎ 


استخراج الاوتار ۷۷ 





الفصل ا حادی عشر 
ی برہان ی کان اتفق ی استخراجه ٭ 
نید الفك ا ار چ ا لکز باوضاعہ ونقول اذا حصل لا 


۸۔ استغراج الاوتار 
٥ب‏ _ القطر معلوما ٹن الظاہر اٹ مثلی -۔ب ج٭ -زہ ج 
متشا بھان ونسبة -بہ۔ القطر الی - ب ل-جیب ا حصة کنسبة 
جہ۔ الاصل ا یج ز- جیب التعدیل ۔ فج ز - معلومو ذل 
مااردنا ان نہن ٭ 

الفصل الثانی عشر 
ڈار ہان ی علی حساب اافرغانی ی علل ز.ئج الو ارزی 

نعید الفاك ا حار ج ال رکز باوضاعہ ونزل علی -ب ج 
عمود ٥ط‏ ۔ ونقول ان مثلشی۔۔ ب ل ج۔ ٥ط‏ ج ۔۔ ماتشا بھا ۔ 
کانت نسبة _ طہ ا یہ ج - کنسبة۔ بل ۔ ای ۔-ب ج 
فصار ۔ ط ہ ۔۔ الضلغ لذلث معلوما و نسبة - ال اطیب الکوس 
لحصة.۔ا١بِ‏ _ وہو فضل ما بن ۔- ب جسل ج۔ ای ۔- اب ج 
کنسیة فصل ما بن ۔۔ط ج-ہ ج۔ ا یہ ج ۔ وذلك یتبین 
اننزیدعلىم رکز ج ۔ویعد-۔ دہ قوس۔ہ ج 
فیکون۔ ج ح ۔مساویا۔ لج ہو ط ح - فضل ماییٹھما 
ولتشابہمثشی ۔ط ہج -لب ح۔ تکون نسبة۔ ال ۔۔ا ی 
ب ج ۔کںسبة ۔ ط ج - ای ۔۔ جح -٥‏ فیکون -ط جج معلو ما 
ود سقطہمن ۔۔ جح فییتی سط ج۔ نزیدہ علی۔ باج 
الصو رة الاو ی ونتقصه منه ی سار الصور فیحصل ۔۔ ب ط - 
الذی ہو الحیبِ الذ ائد او الناقص فتضیف مربعہ ا ی مریم ۔۔ ط ہ 


(٢٢(‏ فیجشم 


استخراج الاوتار پ۔ 


فیجتمع مربع ب٥‏ - القطر ونسبة ۔ ط ٭ ال دب ۔کسبة 


ب ج۔ الل- جز -فج ز- معلوم وو جیب التعدیل وذلك 
مااردناان ہین ٭ 


ش-۹۳ 





۷۰ استخراج الاوتار 
الفصل الثالث عشر 
فی کایة برہان صاحب الرسالة !اتی ظننت انە سلمان 
ادابوجمفر علی حسابہ اللفتصر الذی نمنه ایاھا 

نعید الفلك الا رج ال رکز باوضاعہونقول قد تبہن ان مثلی 
بل ح-٭ط ز متشابمان وان نبةب ج- الیل ج-کشسبة 
ہرج۔ اط ج۔فضرب ل ج یف جہ۔۔۔ مساولضرب 
ب ج-ف سیط۔۔ لکن مریع القطر زید علی مریع-ب ج_جہ 
الوضع الاول وی الوضع الثالث والرابع نقص منہما بضشف 
طرب (ا) اعی-ہ ج ۔۔ فی ۔۔ ج ل۔فه ب _ معلوم باللقد ارالذی 
بە ای ںکلە ٭ 

ومعلوم انا اذا ضر بنا-ب ل -ف - ج٥‏ وقسٹا 
امتمم علی - ب ج- ابی بکلہ انہ یخر ج ‏ طہ٭. بذك القد ار 
فاذا اردنا تحویلە ال القدار الذی بە ابلی یکلہ ۔۔ بِ - احتجنا ان 
نضرب -٭ط - فی ابی بکلہ ونقسم ا حتمع علی ٥ب‏ ۔ القطر٭ 

فاذن الواجب اذا تحر ینا الاختصاران لاتقسم ضرب -بل 
فی .۔۔ ج ٥‏ علی - ب ج- اب لی بکلہ فانا نحتاج ف التحویل ان 
نضرب فیه عمودا علی بدی ولکنا نقسم ضرب -ب ل-ف رج 
|-علی-ہب-سفیخرج ۔ طہ- بالمقدار الذی بە ای یکلە٭-ہ 
ب_ وحیظذ یکون- مط ۔۔ نائباعن - ج ز ۔ وفائما مقامہ وذلكٹ 


)١(‏ ہا خرم یا لاصل مااردنا 








استغراج الاوتار ۷۱ 


ماارد ان نین ۰ 





الفصل الر ابع عشی 
بی برہان ی علی حساب کان اتفق یل 
نمید الفاك ا هارج ال رکز باومناعہ وا ھشل وئبز علی نقطة 
خطا ما سا سائثرا ی الاوضاع الثلاثة الاول وف اخبرہا علی 


۷۲ استخراج الاوتار 
نقطة۔ س ۔ ولخرج لہ ہب ۔ بلقاہ لی نقطة ع ۔فیکون 
۱ع ظل زاویة اتی ھی زاویة الریة وظاہر ان مثلئی- عا٭ 
بل ہ.۔ متشا بان لہ فان نمبة۔۔ا ع۔ الطلوب الی۔۔ |۰ علی 
انہ ابلیب کلہ کنسبة بل جیب الحصة ال لہ۔ انا 
مع فی الوضع الاول والاصل فی اثثانی والفضلة فی الثاث 
والرابع فاذن اذاطر باب ل۔ فی اہ وٹسنا ا مع علی 
ل۔خرج۔اع۔ او سع۔ وہوظل زاویة الرؤیڈوفذل 
مانہاوپن زاویة المصة ہو اللمدیل وذك مااردنا ان بین ٭ 





ا 
. ظ۹ درو 
۳ بے 


ند الك المار ج الرکر باوضاعہ وننزل ‏ مودی -ہ ط 
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استخراج الاوتار ۷۲ 

اہو پے۔ سر وڑصل ےت 

ومن البان اتا اذا ضر بنا-۔ل چ-ی-ج٭- وقسن اتیع 
عیب ج۔ خرج۔ چ ط- لنشابہ مثئی۔ب لاج-+ط چ ' 
فاذا زدناہ علی ۔- ب ج- فی الوضع الاول اجتمع اطیب الزا لد 
واذا نقصناہ منہ فی الوضع الثاث والراہم حصل اِیبِ الناقص وف 
الوطع الا یکون اب یب کلە ٭ 

وقد بینا فی المقالة الاو ان - ج ز ۔ جیب التسدیل فی 
الدائرۃ لی مرکڑها نقطة ‏ ب۔ ونصف قطرہ ‏ ب جو تلك 
کون مساویة نذا الفلك ا ار ج المرکر واذا کان ۔-۔ب .ج 
نصف قطر الدا نرۃ و ۔۔۔ ب۔۔ مرکڑھا کان ۔ جک ۔ ظل زاویة 
ج ل۔(ا) ای جیبھا- ج ز و سبة-ب ج۔ا ی- جك 
کنسبة- ب ط - ای طہ - ومتی قسم مضروب -ب چ 
یف ۔طہ۔ علی بط خرج۔ جلۓ لکن نبة- بل 
الب ج- کلسبة-ہ ط۔ ال ج ہ- غضروب-ب ل 
ف-جہ۔۔مساو لضروب -ب ج -ق ٭ط۔ فاذن اذاقسم 
مضروب ۔۔ ب ل۵ ج ٭ علی۔ بط خر ج۔ جک 
الذی هو الظل المطلوب ااتعد یل وذلك ما اردنا ان تین ٭ 


)١(‏ کذانی الاصل 


۹4٦1-ش‎ 





الفصل الساس عشر 
علل الطرق ا مائدەعن نھچ الصواب مما ذًکرها اصحاب 
الزیجات وغبرہم فی حل التمدیل ٭ 
اما ماظن بالحوارزبی فی عمل تطیع التعد یل فانہ موضووع 
ان نسبة جیب الحصة ال جیب مامخصہامن النعد یل کنسبة ابلیب 
کلد 


استخراج الاوتار ۹۷۵ 
کلہ ال ما ہن ا مرکزین فنعدلہ الفث ا ارج ا م رکز باومناءہ 
وئخر ج خط وج ۔ یوازی ۔ ج ز۔ و جک - عموداعلی 
٭ج۔ ۔وقاطع۔ہەب۔-علی۔ ع- فیکون ج۔ جیب 
قوس :اب ج۔ موتاناب جو ×ظ ۔بول چ. ھأ ان لان 
زاورتا-ل - 4 ۔ قانُتاان وزاویتا۔ ب جل۔ ج٭ەكذ 
متساوپتان من اجل ان زاویة ۔-۔بِہ ج - مساویة لزاویة التمدیل 
وہی زاویة - ج بہ۔ فاذا زیدت علی زاویة- ج ب٥‏ - اتی 
ھی -بەل- اجتمع زاویة مساویة لزاویة الوسط وھی زاویة 
ب جل۔۔ فسبة -ب ج- الیل - ب ل -کسبة۔۔ہ ج۔۔ ای 
چ ك _ فج ک ۔ ہو الذی یخر ج بھاذ| السل لن جیب - رج ز 
الذی ہو جیب التعد یل با حقیقة ٭ 

اما الوضع الاول وہثانی ہانہ یکون اعظم من الواجب 
لأذزاویة-ج ذ ع فائمةفجع ۔۔ اطول من ‌ذ-فج 
فجك ۔۔ اطول بکٹبرمن_ ج ز۔الذی ہو جیب التمد یل با حقیقة٭ 

واما ف الوضع الرایع فانہ یکون اصفر من الواجب لا 
اذا وصلنا- ز -کانت زاویة ۔۔ ج ک ز ۔۔ منفرجة لزیاد تھا 
عسلىی ۔ ج كہ۔ القائمة فضلع ‏ ج ز ۔ الذی پوتر امنفرجة 
اطول من ۔۔ ج ‏ ۔۔ الذی یوتر احادة ٭ 


فاما فی الوع الثاث فیمکن ان یکون اعظم وان یکون 


ك۸ : استخراج الاوتار 
اصنر وان پکون مساو یا لە حن پتفق ان یکون ۔ ہك ہز 
متماوین فیس هذا الاساس عوافق لحق ٠‏ 
وایضا فان نسیة - بل ای ب٥‏ -کسبة۔ ج ز 
ا ی- رج ٥‏ فلوکان۔۔ ب ہ ..۔ ابی بْکلہ لکان یخر ج بھنذ! 
لتناسبِ حقیقه الطلوب ولکن -ب ٭- لیس اب لیب کلە فلیس 
جز۔ عناسب لج ہ۔ علی تلك النسبة وذلكث مااردنا ان بین ٭ 





)۲٢(‏ والذڈی 


استغراج الاوتار ۸۷ 

والڈی ذکرہ عمر بن الفرخان الطبری من ذکر نقطیسع 
التعدیل بالمیول تقانہ اعتقد فی اصلہ ان نسبة میل الحصة ا ی ا میل 
الاعظمعلی انە ثلاث وعشرون درجةواحدی ومحسون دقیق ةکٹسبة 
جیب تلث ال حصة ا لمطلو بة ا ی التعد یل الاعظم علی انە درجتان 
وارہم عشرة دقیقة ئحم جنس مقدار الیل الاعظم من جنس الدقاثق 
وطضرب فى دقاثق اتعدیل وفسم علی دقائق الیل وذاث رب من 
ا مذیان ومظنون منہ ان یقسم التعدیل علی اجزاء الفاك ا مثل 
دون الفلك ا ا رج وعلی هیئة انقسام ا میل عليه ٭ 

وقد بینا فی القالة الاول ان ھذا التطیع واقع علی رہم الفلاك 
"اج الرکر مضافا اليه التمد یل الاعظم حیث ذکرنا ان اعظم 
زوایا التعدیل یکون عندریع الفك المثل فیس ماظن فی هکذاكث٠‏ 

بوعلی مثلہ ماحکیناہ عن بمض منحام حول تعلیل انْموارزی 
فانہ اعتقد ان نسبة میل ا حصة ای الیل لاعظم کنسبة تعدیل ا حصة 
ای التعدیل الاعظم وما زاد لی ان احد مقدار نسبتہ ا ی ستن 
کنسیة التعدی لکلہ ا المیل الاعظم حی اذا ضرب میل ا حصة: 
1یج الک قسمة علی الیل الاعظم بل برفعہ ا ی ما ارتقع ٭ 

واما ماحکیناہ عن الفزاری فان ایب کله بکردجات السند 
ہندملائة الاف ومائتان وسبعون ونسبتہ ا ی مائة واربمة وثلائن 


وھی دقالق التمدیل الاعظم ”کنسبة الف وستمائة وخحسة وئلائبنا یل 


۴۸ استغراج الاوتار . 

سیعة وستعن ۰ 

وعلی ہذہ النسبة وضعت تسبة جیب ا لحصتة ا ی تعدیلھا 
وضما لاحقیقةکا تقدم ذکرہ فلوکان يأمر بضرب جیب ا حصة تاث . 
الکردجات فی مائة واربعة وملائمن اوفی سبعة وستجن و یقسماحتع 
علی ل۶ۃ الاف ومائنین‌وسبمین اوعلی الف وستماثة وحسة وثلائن 
لان یخرج لہ النعدیل علی ذاك الوضع والاسالی 

فاما بمذہ الاعداد فیؤدی الامتحان فہا والاستقراء ا یخالفة 
ٍ ذثك الوضع والاصل فِہا خطاٗ اوتصحیف ولاھی ایضا بکردجحات 
الارحہر )١(‏ فان ابلیں فہا خلا الاف وارع مائة وعان‌وثلا ون 
وذاك ما اردنا الابائة عن فسادہ ٭ 

واذا انحلقت البراہین انبرة الستفادة من اطوط المساحیة 
علی صحة اعمال مم وقع ف حاصلما الستخر ج با مساب تفاوت پسبر 
برواقع من جھاة سہو الحساب؛ فان ذ اث من قبل مانی ابیوب 
والاوتارمن النقر بیات اللاحقة بھا من عدم الوصول ال حقائقبعض 
الاجزاء کوتر المزء الواحد من ملاعائة وستبن من الدور والاوتار 
المستخرجةمنہ ومن قبل التساھل فی ابلذو رالصم وتکرر ذك ف 
استمال الاوتار ٭ 

واذ قد استوفینا البراہین ا حند سیة علی ماقدمناہمن 
السا بات المددیة فلنختم ہذہ ا مقالة بن لٹ وتوایل + 


)١(‏ کذای الامل اادااۃ 





استخراج الاوتار ۷ 
المقالۃ الرابعة 
ی معرفة ماتقدم ذکرہ بصنوف 
الاشتراکات ااواقعة ینہا 
اما اذا کانت ہذہ الاشپاء ای باشر تھا المفالات التقدمة 
حصصا وتعادیل جزثیة ا حصص ومقومات حصل من استما ٹھاوکان 
من لمعلوم عدم الوصول من واحد منصا فقسطے ال ی الوقوف علی 
سائرھا وجب ابقاع الاغتراك ینھا لیقترن فینتج ٠‏ 
ولاکان ظاہراانہ لا یقع اقتران ین سمتبن منھا لامتناع 
وجودہ اووجود مثلہ ی وقت واحد حصل من افتراناتھا ستة 
قران فقط ا مصة مع کل واحد من التعد یل الکلی واطمرفی 
واللقوم فتلك ثلائة والنمدیل الکلی مع ابلزنی وامقوم فتاك امان 
والتمدیل امزٹی مع اللقوم فذلث واحد وہحوعھا ستة قران ٠‏ 
ومن الواجب ان حتم الکتابِ ہتفصیل ذکرھا انستوعب 
الفن الذی خضنا فیہ ونحن فاعلون ذلك ہمون الہ وتسدیدہ ٭ 
القران الادول 
اما ہذا القران فقد فرغنا منہ فی ا مقالات الحتقدمة وذلك 
انا ف رصن فی ا مقالة الثانیة وا ثالثة کل واحد من ا حصة والاعدیل 
الکلی معلوما وقصرنا الکلام علی استخ راج التہ سد یل ا مزٹی 


۸۰ استخرا چالاوتار 
وا لقوم واعادۃ القول فِیىٍفصل ٭ 
القران الثانی 

والمفروض ى ھذا القران معلوما ه و کل واحد من ا حصة 
وتعدیلھافلنخط لہ الفلك ا مارج ال کزعلی مرکز ۔۔ ج ۔ و خر ج 
فیہ التطر الذی محذاء وجھہ وحشیضہ × _ 

ولیکن - ا ج ٭ د- وم رکر الفلك ا مثل نقطة .-ہ- 
ونقرض ا ْصة ا لطلو بة ۔ اب۔۔ ونصل-ب جب ہ٭-_ ونتزل 
عمود )١(‏ علی -۔ب٥۔‏ فیکون ا قدمناہ جیب التعد یل لحسة - | 
ب ۔ ومن البین ان ا ەصة اذا کانت معلومة وکان تعدیلھا معلوما 
فان القوم معلوم ونسیة ۔۔ ب لیو۔۔ جیب ا حصة ای ۔ل٭۔ اطع 
ازاانفلہ گسرا۔ چ دحیب قذرل اأس اك .2 اق 
ضربنا ابشامع اوالفضلة ٹف جیب تمدیل الحصة و وقسنا ا حضع 
علی جیب الحصة خررج -مز۔۔ وخط ۔۔ ٥ج‏ ۔ یقوی علیہ وعلی ۔۔ 
جن 

فاذاجمعنا مر بعا ماخر ج ا ی فرض ینھماغخضط ہز 
معترضا بینھم سواء کان عمودا علیھما او یکن وفرض بن:تعانی 
زد۔۔ نقطة -ح - ووصل و با 
(1) ھا غرم ئی الام 


ش-۹۸ 





استخراج الاوتار 








دسلوم اہ اذاعلم علی خط۔ ج د ذیاوداہ قلح رز 
م۔۔ووصل بن ثقلة-۔۔ا- ابداو ہ نکل واحدة منھا ان ا 
الواصل پقطم خط ط ہ۔ فیا بِنزخط - ١ب‏ ۔ و اخلط الخ 
الواصل ہن ۔ ١‏ وہن النقطة الّی ھی اقرب ا ۔ ح۔۔۔ مثل خط 
ال فائہ قلطم ط٥‏ علی ۔ل۔ فیا بن خطی اط ح 
ادب۔ وکذاث خط ۔اسم۔ یقطدہ علی ۔ س ۔ فیا بن خلی 
ال اہب ۔ واحداث النقط علی خط حد -ممکن ان یناھا 
فکذك خط طہلایننی ولا پتناہا بانلطوط ا "ارجحة من 
نقطة |- ا ی کل واحدة من النقط ا مد ٴة فانہ لوقی لن کی 
اط الذی مخر ج بعد فناثہ على‌خط - ١ب‏ فوازی خط - ج د 
وقد اخرجناہ مارقیالہ علی نقعة مفروطنة فخط مواز ٣ط‏ آخر 
پلنقیان فی احدی جھتیھا ہذا خلف فبعد ._ط ہ - متجریء ال مال 
تمایة لہ تنادبر ہمضھا اصنر من بعض وذلؿ ما اوردہ الکندی ٭ 


۸۲ .استخراج الاوتار 
فاما اعتر اہ ادام اللہ عزہ وقولہ ان تقارب خطبن متوازین 
پکلیتھما مع عدم تلافیھیا شیٌ لاتمحب ساممہ الان یتقا ر باطر فیھما 
فانامع اءتقادی ان اللطووط المستقیمة تتلافی نی احدی جھتیھم اذا 
ارتفع عنھا التوازی قائل ان الال فیا ائبت فی التعجب وفیا نفاہ 
عنه سیان وذلكث ان خطی ۔۔۔ ١ب۔‏ ج د۔ التواز یہن اذا مُت عندہ 
. امکان تقار پھیا بالکلیة کیا تتقدم وار تفع الالتقاء عنھما کانت خطوط 
اب۔۔-ھی خط -اب- الاول عند اختلاف مواضیه با لح رکة 
وخطوط۔۔ جد-ھی خط ج د۔۔الاول وقد اختلفت اومناعه 
عند ا رکة ٭ 
ش ۔ ۹۹ 


رب 


کے 
6د 


ومعلوم ان خطوط ۔۔اب ۔ وخطوط ‏ ج د. جیکامرالی ہلا نھایة 
لەوبیتی ینا ابدابمد ] یقطمہ ولا احدما واذا کان الام رکذ لك 
وامکن ف خطوط -۔١اب-‏ احداث نقط كنقط -٭زح ط ك 
محیث پنتظلمهاخط مستقیموامکن ایصا فی خطوط ۔۔ ج د .۔احداث 
کنقط 


استغراج الاوتار ۸۳ 
کمنقط۔۔ لم نذسع ۔ بتلك الشر یطة فلیت شعری متی پتلاقق 
ہذان الكطان اللذان بنظران ی استقامتھیا تلك النقط فان کان هذا 


ہوشرط التعجب فقد صححتہ فیفعل ٭ 
ش۔- ٠٠١‏ 





وان عاقەعن ذاك اقتر ان ا لحرکة بالشکل فانی اجردہ 
عنھاءواقول ہت امکن وجود مقاد برمتصا غرۃ ال مالا نہا یةلہ 
دلیسحکن ہی الشال خطوط ۔ ج۔ د٠‏ ز۔ ح ط۔ لے 
لم وحن اذا ا منا اعظمہا ولیکن ۔ ج ۔ علی نقط-١-‏ 
من خط ١ب‏ .. المستقیم مم الھنا الڈی تلوہ فی الظم وھو_ د 
بجنیےه موازیا ۔۔ لج۔ ئم انا ایضا بجنرے موازیا لہ خط -ہ 


۸ ۱ استغراج الاوتار 
: اثا_ لد فی العظم الاصة لکن ان تر صلی دڈسھا ای فی 
خلاف جھة خط -اب_ خط واحد مستقیم وفلنا ذاك بتلك 
التا دیرالتصا غرۃ غبر التنا ہیة مع حةظنا شربطة الوضع | بتناہ 
نصہنا ما اذھی غبر متناہیة فی المددواذا] بتناہ پتی بلی انلط 
الستقیم المارعی رس تلك القادیرخط ۔۔ اب- المستقیم وذ 
ماجاج الالا اق 
ولوجودھذہالاقد ارالاصافرۃ وایضاح خطان مسٹقیەن 
عنه منواز پان پتقاربان ولایلتقیان ٭ 
۱ سعل ت 
۱ :- 


پووسچعسجحسہ جپیصسصسسمجمسحجہ ئ 


[وہجمسہسصجبیچجھممھحسکیچھی ےل 


ط 
سسسس ‏ سس یئ یں 
ا سی, 
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ئن 
و وساكسمسيسہےٛےجس جو مخت آزق 


7 وج خر وہوان نقرض مریع۔اب ج د _ ومخرج ضلی 
٠‏ ازع لی استقاہتھما فی وی -ا ج ون علی خط-دا 
اکر ج علی استخامتہ قطلة بیرق ومخرج منہا خطا مجوز علی انطة 

ب۔فط ص ۔ےعلوعو السطح الذی بحیط بە خطا -طاح جص 


ٗ۲۰۰.۳/ اس 





استخراج الأوتار . ۸۵ 
مثل مریع خط ۔۔ ج ص - ا معلوم وخط ۔-ط ص - معلوم فاذن 
خط -- ج ص - معلوم وقد کان تہبن ان خط - ال-معلوم 
ول ص--معلوم فا ج- یعلوم ٭ 
سدائرة- اب جد۔ فیھافطر - اب ۔ ووترا-ہز-ح ط 
متوازیان فا نان علی التطر وخط - ہ.ح۔ معلوم وکل واحد من 
اجب د۔ معلوم کیف نعل بای القطر ٭ 

لنا طریقان فی ہہ المسئلة احدہا ھکذا نصسل -١ح‏ 
ونخر ج علیہ عمود- ٥ك‏ ۔ فلا نکل واحد ەن خطی ۔۔اد ۔ د 
ب _ معلوم تکون نسبة ضرب -ا١ب‏ - ف ۔ ب د۔ ال طرب 
اب فی | ج ۔ معلوما لکن ذاكکسبة مریع -ج ب ۔ ای 
مریع ۔۔|ہ- فنسبة مربع ہین ا طبن احدھ) ا آلاخر معلومة 
فنسبة ۔۔ |ہ- ای - ج ب- معلومة ٭ 

وایضا لأن نسبة-امح ۔ ا ۔۔ج د-کسبة۔ جب 
الب د۔ لکن نسبة۔ ح۱ ا یح د-کسیة۔-ام 
ال ۔۔ م ج ۔۔ لأُن ۔ مج ۔ یوازی ۔۔ دج - اذاکانا عمودین علی 
خط اب فتسیة ام - الا مرج -کسبة۔ جب- الی 
مد فلضکن نسبة۔ ج ب۔ ا یب د -کنسپة-|ہ۔ ا ی 
ل۔فاذن نسیة -|ہ۔ ا یب ل۔۔ کنسیة-ام۔ ا ی۔م چ 
لکن لال ہپتے جب۔افےپرحل تا ام اذ 


۸۹ استغراج الااتار 
ل- بالتبدیل تکون نسبة- ج ب ۔ ای - اہ ۔۔ التی قد ینا انھا 
معلومة کنسبة ۔۔ دب - ا ی ۔۔ ل۔ فتسبة ۔ دب ۔ المعلوم ای 
ل- معلومة - فل - معلوم ٭ 

وا یضا لأُن زاویة- ہم قائمة وزاویة- | ج ٭- قائة 
وزاو تی ۔-ام ج ہمہ - متساویتان تکون مثلشا سام ج 
راڈہمغخامن شبة-1م۔-ال- رچ ے گنھڈ ٭م۔ ا 
مک ۔۔ لکن اذا وجدبت ہذہ اطوط علی انھا اضلاع مثلی -١م‏ 
ہ..م جک کان واجبا من قبل تناسبھا وەن قبل ان زاوتی ۔-ام 
ہج مک متساوتان ان یکون مثلئ..ا مہ م جک متشابمن 
ولذلك تکون نسبة - ام ۔ الیم ج ۔کنسبة- ١ہ‏ - ال - گ 
لکن نسبة ۔ ام ۔ ا۔م ج سکانت مثل نسبة ا ٭. ال 
ل۔فنسبة ا ح۔ ا یل مثل نسنسہ ا یک ج ۔۔ فل 
الوم مثل ۔۔ ک ج ۔۔۔ فك ج ۔ مسلوم ولأن قطر اب ۔ یقسم 
وت ہ ز بنصفان‌تکون قوس ا - مثل ۔۔ قوس - از فزاویة 
ازہ - مثل زاویة - اہ ز وزاویة -ەح |-هی مثل زاویة از 
٥‏ ۔۔ لانھما ٹی فطعة واحدة فاذن زاویة -٤حا۔۔مثل‏ زاویة -اەم 
وزاویة ہەاح۔ مشترکہ فتبتی زاویة - امہ مثل زاویة اہ 
ح۔ ھثلڈا- ١م ٥‏ - اح متشابصان فسبة ۔-ح ١۔‏ ال -١ا‏ 
کمنسبة۔ وح - الی۔ ٭ م فان بدلنا صارت نسیة ۔۔ اح - ا 


استخرا ج الاوتار ۸۷ 
٭وح -کنسبة-١۱۔‏ الہ م- ای ہ یکنسبة- ‏ ج۔ ا یف 
م لئ فان نسبة۔ گے جال ی ۔۔ مک ۔۔ مثل نسبق اح ۔ ال یح 
فضرب۔ہح۔۔ الللوم فک ج۔۔ العلوم مثل ضرب-اح - فی 
مک ۔۔ فضرب ۔ اح فی ۔ مك ۔ معلوم فاذن فضل مریع - اح 
علی ضرب۔۔ اح فی ۔ ام وطرب۔. اح فی_ کح ۔۔ معلوم 
لأن ذك وہو ضطرب۔ اح ف۔مك۔ الملوم ٭ 

وایضا لأن مثئی-ام٭-ا٭ح۔ متشاہمان یکون رب 
اح -۔فف۔ام۔مثل مربع .اہ فاذن فضل مریع ۔ اح علی 
طرب -اح -ف- لح - وکل مریع -اہ- معلوم ولکن 
مربع .اہ مثل مریع اگ ۔ش٭.۔وضرب ١ح‏ فیک 
ح۔ مثل ضرب۔ ا - گ - لح - مع مریع - لا ح - ففضل 
مربع ۔اح ۔علی مربعات ا لہ ح- وضرب 
اگ فی ۔. گ حکعلوم فیسقط مرببی ۔۔ ٥ک‏ - ک ح - المعلوم 
لأنھیامثل مربع -ہ ح _ العلوم تی الفضل بہن مربع اح 
وین ضرب۔ا۔ یل ح ۔ مم مربع ۔ا- معلوم 
ولکن ضرب ذاك الفضسل ہو ضرب ۔۔ اح ۔ فی - گ ح 
فضرب۔ اح فی ۔ ‏ ح۔۔ معلوم وکان ایضا ضرب- اح - فی 
مك - معلو ما فضرب ۔۔١‏ ح ۔۔ فی ۔ م ح - معلوم فاذن فضل 
مربع اح ۔علی ضرب - ا ح- ی۔ام- معلوم فضرب 


۸۵۸ استخراج الاوتار 

اع۔ 7 سام۔ ۔ مثل مریع اہ ففضل مریع - ےں۔ - عمریع 
اه منطوجواماسع اح فھومثل ضرب۔-۔ب | اذ 
واما مربع -٥|-‏ فھومثل طرب: اب فف۔| ج-فیکون 
الفنل الملوم ھو رب اب۔۔ فی : ج د۔ ولسکن فضل 
اپ ۔صلی۔ جد۔ ملوم لأنہ یحوع خطی ۔اج ‏ با د 
ومن فیصبر بای القطر معلوما ۔ 


٠٠١ ش۔‎ 








واما طریقناالآخر فیھا 
فھوان نببن ان خط -ٴج- معلومکا ینائم ولان زاویق۔ا 
٭ رج۔ مثلزادیة۔۔ ہج ا۔ وزاوتی۔اح١‏ ۔ہ لح نامتانیصر 
مثلنا۔۔ اہ ج۔لشوح-متشا معن ومن قبل تنس اضلاعھے| پصہر 
ضرب۔اج۔ ۔العلوم فہہح۔ العلوم مثل رب _ اء- فدہ 
2 


استغراج الاوتار ۸۹ 
فضرب -اہ ۔ فی۔٥كک-‏ معلوم وطرب لا ج- فج 
ا_ معلوم فنسبة احدہ) | ی الآخر معلومة وھی مؤلفة من نسیتی 
اہ ا ی۔گ ج_ ومن ٥د‏ ال ۔-اج۔ فاما نسبة ٹاہ ا ی 
ج- فھی مشل نسبة - ہم ا ۔ ملع - وامانسبة ٥ع‏ الیل 
اج فھی کنسیة ۔ م گ۔۔۔ الی۔ م ج - فالنسبة الؤلفة من نسبتی 
مہ الی۔ مگ ومن ۔ مک ا۔م ج- معلومة وذكك 
خرلبا حودال ری رہم حا سوج ساونا 
وعلی التر تیب نسبة ہج ال جم- معلومة ٭ 

لق احقت اص3 سد ال دب 
ونسبة۔| ج۔الی۔ جم کسسبة۔اد ا ی۔ دح فتصر 
نسبة اج ا ل-ج م- کسبة-دح۔ ال دب-فضرب 
اج - فی دب ۔ العلوم مثل ضرب - مرج ۔ فدہ دح - فضرب 
وج فسحح-سلومونسبة- ہج الا مج-سلومة فضرب 
ج-ف۵۔وح۔ملوم ہ 

ولأن نسبة مریع۔۔ |ہ- ال مریع لح - معاومة رڈ 
نسبة مربعی ۔-۔اج۔۔ ج١‏ ال مربعی -ب د دح ۔ معلومة 
فان نقص منہا مر ہما .۔ اج _ دب ۔۔ العلومین آٹی الفضل بن مرع 
ے۔ وقحطلح نک انترح-: چسلیمة : 

فلیکن السطح الذی لہ النسبة ا مریع - ٭ ٴج۔ العلوم 


۰ ۱ استخراج الاوتار 
دھومریع -ح نز ففضل ما پعن مرببی۔-ح -د ح- معلوم لکن 
نسبة -ح زا ی-وج- معلومة وطرب --ہ ج ۔ ھا دح 
معلوم فیصبر ضرب ۔۔ دح - فی ۔ حز ۔ معلوما وفضل ہا بن 
مربعیھء| معلوم فکل واحدمنھم| معلوم ٭ 

ولن تج ۔ معلوم پصبر مربعہ مریع - ب ز - علیمرع 
زد - معلوما لأنه مثل مریع -ب د العلوم ٭ 


٠٠۳ - ش‎ 





رف پالاائگک ریت ز -اھغ ری زج۔۔معلومة 
فاذن فضل مریع ۔ب ز- علی سطح لہ ال مریع .زج - معلومة 
معلومة ومریع .ہز _ مع سطح لہ ا مریع ۔زد_نسبة معلومة 
مسلوم فاخن مریع ۔۔ب ز- مع سطح لہ ال مریم ۔ زہ۔ نصة 
معلومة معلوم وقدکان ضربِ ۔۔ ب ہ۔ فی ہز معلوما فنضیف 
ڈاث ونضیف الیه مرح۔ب زسمع سطح لہ ا ی معز ٭- نسیة 


ھاہ4 


استغراج الاوتار ۹۱ 
معلومة فیصبر جمیع ذاكمعلوما وعوم یع - ب ہ- مع سطح معلوم 
اانسبة ال مریع -ہز ۔فلیکن ذلك السطح ہومریع ٥ی‏ نف ربا 
یس لامامارنائواقرپ و ضملر 
ونسبة ہز ال ٥ی۔‏ العلومة کا پرب-بھ۔ فگ-ەز 
لمعلوم ال ضف س:سووتٌٛس سی وا 
ومربماہا اذاجما معلومان فکل واحد منھم معلوم ٭ 





ولذاث .ہز ۔ معلوم فضرب -٭ز ‏ یب ز- معلوم 
فلذكث ضرب ۔ از فی۔ زج معلوم وسبة از اك زج 
معلومة فخط ۔۔ اج اذن معلوم فثلث - اج ہ.۔ مسلوم الاملاع 
اسان می موڈائنل: 

تی اصاپی بٹ ات 


دا رة- اب ج - وقع فیھا ور دب -وسیە وھو۔از 


۲" استخراج الاوتار 
معلوم واخرج من طرف وتر_ دب ۔ خطا۔۔د ج جب فکانا 
معلومین ٭* 

ریدان عم التطرفلان سمم کل وٴریقسم القوس الی خر ج 
منہا ا ی الوبر بنصغعن فقوس --اد- مثل قوس ۔ اب۔۔ ومخر ج 
من زاویة ۔ د ح ب ۔ خطا ال نقة ا ۔۔ ونصل بان نقاتی ۔۔اب 
خط ۔۔ اب۔۔۔ وہخر ج من نقطة .۔ا۔۔علی خط ۔ ح ب _ عمود 
ا ح۔ فلأٹ قوس ١د‏ مثل قوس ۔۔اب- تکون زاویة 
دحا مل زاویة ۔-احب_۔ فخط-حه قد قسم زاویةة-ح دب 
بنصفبن ووقع علی تآعدة دب _ فتسبة دہ _ الہ ب۔ کسبة 
د ج۔-ا ی۔۔ ج ب- وئسبة دج ا ی جب معلومة فسبة 
دہ ا یہ ب_معلومة و لذلكث نسبة ۔۔ دب- ا ی کل واحد 
من ۔-دہ-٥ب‏ ۔۔ معلومة فنسبة -دب۔ ا یب ہ۔۔معلومة 
وکذاك ابضا نسبة ۔۔ب ز۔ الذی هو نصف ۔۔ دب۔ الیل بەہ 
معلومة ٭ 

وعلی التفصیل تکون نسبة - ب ز ۔۔ ال ۔ز -٥‏ معلومة 
ومثلڈا - اح ج۔۔ ازب _ متشابھان لأن زاویة - ح۔۔ قامة وزاویة 
اج ح-۔مساویة لزأویة اب ز۔فنسبة-ج حا ی ۔. اح۔کنسبة 
بز ۔الیلف۔زا: 

ولأُن زاویبة ۔-۔جاح-مثل زاویيىة-ب از ۔وزاویة 


(۲٤‏ زا 


استخراج الاوتار ۳" 
راس با ا رارق سس اسب ال تق تارق ز)كد 
بقل تابھے ع اب۔ تارف 1وب - فا وزاویۃ آڑہ 
قائمة فبقیت زاویة ال ح ۔ مثل زاویة از - فٹلثا- ازہ 
اح ب ۔ متشابصان فسبة اح ا یح ب- کشبة از 
ال -زہ۔.فالمساواة نم ة- ج ح - ا یج ب ۔کسیة 
ب ز۔ ا ی_ زہ۔ العلومة فھی معلومة وخط ۔۔ب ج - معلوم 
فکل واحد من ۔۔ب ح۔ ح ج - معلوم -ففب ح - معاوم 
وہگوع مر"ی -اح-ب ح- مثل مگوع مربعی -بز ۔از 
و۔-ب ح-از۔۔ معلومان ففضل مربع -ب ج ۔عسلی مربع 
از - معلوم وہو فضل مرہم ۔ باز ۔ علی مربع -ا ح ۔ فھو 
معلوم وضرب۔۔ ج ح ۔۔ المعلوم فی - از - المعلوم وھو طرب 
اح فی ۔ب‌ز ۔۔ففضل مریع ۔۔ اح علی مریع ۔ ب ز۔ معلوم 
وضرب احدھا فی الآخر معلوم فکل واحد منھما معلوم واذا کان 
بد ۔ معلوما ومر بعہ مثل طرب از - فی بای القطر فضرب 
از فی با القطر معلوم ۔ واز .۔ معلوم بای التطر معلوم وان 
کان۔ از ۔یساوی ۔ب ح- فاح- یساوی-ب‌ز ۔وضرب 
احدہ| ال الآخر معلوم فکل واحد منھما معلوم ٭ 


۱ 


1 


۹٤‏ استغراج الاوتار 


ش ۔ ۱٠١‏ 


٥ 

خط۔|ب_ یقسم وہو معلوم بقسمبن یکون می احد 
سطح نسیتہ ال مریع انط ومریع احد القسمین کنسبة معلومة 
وسطح آخر نسبنہ ا ی ضرب اطط فی ذاك القسم مر تین معلومة 
وسطحالث نسیتہ ال مربع القسم الاق معلومة کانت السططوح 
الثلائة متناسبة ٭ 

لنافی ذلك مذ!التحلیل 

نذزل اذخط )١(‏ مستقیم علی ۔۔ ج - کا نیل ونخرج 
من۔ب-عمود _ بد _ ولیکن- ن د_ مثل- اب - فن د 
معلوم والسطح 'لذی نسبتہ ال مرہہی - اب - ب ج - اعی ‏ د 
ب- جب حر و ج۵ ووو دس 
اب دید فی -باج سم س2 


السطح ا السطح نسبتہ ال مریع ساج - معلومة لکن ان اخرج 


استخراج الاوتار ٹس 
عمود -ب ہ-کانت نسبة سطح نستہ ا مریع - ج د- معلومة 
ال سطح نسبتہ الیل ضرب - ج ب۔۔ فی ۔۔ ب د- مر تین اعی۔ ج 
د فی ٥ب‏ ۔ مرتیل معلومة کنسبة ہا السطح ال سط 
نمبتہ ا ی مریع - اج - معلومة فلیکن ضربِ -_ج د- فی -ب 
٭- مرتان مثل ضرب - ج د-فی > ج ز۔ اع اذ یکون ضف 
ہ٭ب: ہو۔ ج ز - فلان فضل ما بن مرہی -ب د-ب ج 
ون ضرب۔۔ ب د- فی ۔۔ ب ج - مرتبن ہوفضل سان مریع 
جد- وضرب ۔۔ عجد - فی - ج ز._ وھذا الضل ھومثل فضل 
مربی۔اب - ب ج- علی طرب-ب |- - بج -مرتِن 
الذی ھومرع - آج۔ فاذن فضل ما ہین مرہع - ج د- وضرب 
جد- ا چ ز-ہومریع - اج- وھوایضاضرب . عد- 
خط دز فضرب۔ جد گر سدز۔ مثل مریع - - اج فاذن 
نسبة سطح معلوم النسبة ال مریع - جد۔ ال سطح معلوم النسبة 
ال ضرب۔ ج د۔ - جز -کشسبة ہذا السطم ال سطح نسبتہ 
اك ضرب ۔ چ دی ۔ دز ملومة فشکون نبة مربع -ج 
دا ی سطح مانسیتہ ا ی ضرب - ج د۵ فی جز. معلوسة 
کكنسبة ہذا السطم ال سط حآخر نسبتہ ا ی ۔ ج د ۔۔ فی دز 
معلومة فاما نسبة مریع - ج د _ ال سطح معلوم الاسبة ال ضرب 
چ۵ فیا ۔ب د فی مثل نسبة خط _ م د۔۔ ا ی خط نسبتہ 


٦‏ ۱ استغراج الاوتار 
الٰ۔درج۔ ملوما وذك مثل طرب- دب - فف- از فغرب 
د1 فی ۔ بد . سلوم لن ۔ دب ۔۔ سلوم فیسکون - ج د 
معلوما لان .۔- ١ب‏ ۔ معلوم و.۔ ج د- ھوباق التطر ٭ 

دلای بی نی مذہامسئلة 

دائرة - اب ج د- وقع فہاوترا۔ اب - ج د- متوازیان 
وکل واحد من سھمیھم| معلوم وانظط الو اصل بینھیا معلوم ٭ 

ترید ان نم القطروسھم وتر- اب - ق و- وسھم وتر 
ح دی ذ۔ رید ان نل ۔۔ وز۔ واتلط الذی با وتری ۔۔ اب 
ج د۔ المعلوم ۔ ب ج ۔ فلان سھمی ۔۔ ق ف ۔۔ زی ۔۔معلومان 
یکون فضل ما بینھیا معلو ما فنخر ج من خط ۔۔ ١ب‏ ۔۔ من نقطة 
ب - عموداعلی خط ۔۔ ب د ۔ ونتفذہ ال -ع - من خط - ج د 
فیکون عمودا عليه وتفذہ ایضا ال حیط دائرة - اب ج د - ای 
نقطة ۔۔ ن۔۔ وہئن بسھولة ان -ع ن ۔۔ مساو لفضل - زی ۔ علی 
ق و ۔۔ ونصل ۔۔ ب د۔۔۔ ونفصل منە مثل ۔۔ ب جح ۔۔ وہو-٥ب‏ 
ونقم علی نقطة ۔-٥-‏ من خط ۔ ب د- عمودا ویر جے فیاتی 
ب ع ن۔ علی نقطة -كک ۔۔ ونصل ۔۔ ن د. ھٹا ۔۔ ک ٥ب‏ د 
ع ب ۔۔ متشابمان فضرب - ن و۔۔فی۔ ن ٥‏ مساو لضرب -ک 
ب فی ع ب ۔۔ لکن ٥ب‏ _ مساو۔۔ لب ج ۔۔ و طرب 
بج ق۔ ب د مسا لضرب۔ك ب ۔ فی _ع ب-لکن 


ضرب 


استخراج الاوتار ۹۷ 
طرب۔۔ب ج- ق-ب-د- اذا مضلمامشظث ۔ذب ج 
مثل ضربِ قطر دابرة - اب ج _ ف عمود مثلث : دب ج۔۔ 
فكه ب _ هن مساو لقطر الدارّۃ ٠‏ 

ولأمٹی-ب‌ع د - برع ج۔ متشابھان فضرب- ن د 
فی ج۔ مسا ارم جج ۔ لکن ۔ بج لوم 
و-ع ن۔ معلوم فضرب - ن د- فی اع جح -عارم لان 
ٹھوع مربعات -ع ن - ۔۔ دع سع جح -. مثل مریع ااتطر ترہما 
ب٥‏ ٥ك‏ _ مساویان لمرعی ند۔0 ۲ح وم ج-مساو 
لن ہ۔۔۔ فك ہ - مساو۔ لد ن _ ولأن مث ساب ۔لاع ط 
متشاہمان نکون نبة ۔ لگ ہ۔ ای۔۔ با ےکنسبة- لع ۔۔ ای 
طع۔ فضرب۔ب٭۔ فی لشاع ۔ مثل طرب۔۔ک ٭_ فی 
طرع ۔ ون ہ-_ و لع ..۔ معلومبن فنسبة طرب_ نہ _ فی 
ع۔ المساوی لضرب ۔۔ لہ - ئا ط.ع ۔ ال ی ضرب 
بہ٭- فع ز۔ الساوی اضرب - لغ ٥ف‏ ع ج_-کسبة 
شع ۔ ا یع نو لع وع ن_ معلومان فتسبة - كک ہ 
لا طع ۔ الا یەفی سرع ج ۔ معلومة فتسبة ۔۔ طع - ال 
ج ۔۔ مسلومة ون جحوع مرببی ۔۔ ط ع ۔ نع ۔۔ مثل ہحوع 
٥ر‏ ہہی۔ ل٭ .٥ط‏ ۔ ففضل مرع۔ ن ٭ ۔ علی مریع ‏ ذرع۔و 
مرح سح ع ۔ ولان نسبة- طع ۔ الیک ج۔ معلومة تکون 


۸ استخراج الاوتار 
نسیة فضل مریع ۔ طع۔ صلی مریع -ع ج ۔۔ الذی ہومریع 
٭ط۔ ا ی مریع سع ج - معلومة وتکون ایضا نسبة - طع 
ا -١٥۔‏ معلومة لکن مثلٹا- ل ٭د ۔۔ گط ع ۔۔ متشا بھان 
فنسبة ‏ طع ۔ ال ٥ط‏ ۔ العلوم ةکنسبة ۔لشع ۔ ا پی-ہ د 
ول ع۔۔معلوم ۔فەد- معلوم وکل۔بِ د۔۔معلوم و ب ج 
معلوم وضرب ۔۔ ب ج ۔۔ فی ب د_ مثل طرب ۔ ک د۔ فی 
باع -فب ع - معلوم وب ع۔۔ مثل - وز- فوز ۔۔ معلوم 
ف لی ۔- ق ی- مسلوم ٭ 


۱٠١-۔ش‎ 





لاں فلا لی اس ٹیعڑدانعاء 
دائرۃ- اب ج۔۔ اخرج تطرھا وھو۔۔ ا ج ۔ واخرج 
فیھاوتر.۔ م س ۔۔ علی زوایاقائمة علی التطر فان ۔۔ہ ج ۔۔۔ معلوء| 


واخر_ج 


استخراج الاوتار ۹ 
واخر ج۔۔ بک ۔۔ یوازی ۔۔ س م- فکان- اح - معلو ماووصل 
بعن نقعتی ۔ م ب ۔ بخط ۔ م ب ۔ فان معلوما نریدانِ نس 
بای القطر ٭ 

ندببر ذاث ان نخر ج خی ۔۔ ب ١م‏ ج - فبن ان نسبة 
کل واحد منھیا ال الآخرمعلومة لان ەرجیھیا مثل ضرب۔ اج 
یکل واحد من خطی۔ ہج اح۔۔ العلو معن فی دائرة -اب ج 
ذواربعة اضلاع وھو ۔ ام ل ج - فضرب ۔ م ب ۔ المعلوم ف 
روہ ھھوا بر فرت 
الاے روہاخطا ۔م ا-حب - لکن نمیة ضرب - مج -ف 
اب ارم - بی | داسف دخ 

ح- ا لمعلوم ٹی ۔ ساج۔ ۔ فیین ان ضرب -م ج- مافؤ فا 
مثل ضرب خط معلوم فی ۔۔ اج-فین اذن ان رب ۔ حب 
۔۔م!۔ مثل طرب خط معلوم4 ا ج ۔۔ ونجعل مریع_ بد 
مثل فض لمرہع خط با علی مربع خط ‏ م ج۔۔ ونصل ۔۔ جد 
ومر بدا خی ج م- م .۔۔ مشثلمر بی خطی۔۔۔ اب ۔۔ ب ج سلکن 
مریع خط ۔۔ م ج- مثل مربع خط -اد. وضرب-اد-ق 
دب- مرتبن فییٹی اذ مریع خط ۔۔ م|- مثل مرہع خط ۔۔ دب 
ومربع ۔.ب ج ۔۔ راذن خط ۔۔د ب۔ مثل خط ۔۔ما۔ وہین ان 
خسط اب ۔۔ قد انقسم علی نسبة معلوءة علی نقطة ۔ د - فثلث 


ہت استغراج الاوتار 
اب ج۔ زاویة -ب۔ منہ قالة واخر ج عمود- برح ۔ و- ١ح‏ 
مسعلوم وقسم -ب ا۔علی نسبة معلومة واخرج-ح د فکان 
طرب -ح ب۔ فی ۔-ح د.۔ مثل طربِ خط معلوم وہو ‏ ن 
ف-١ج-‏ وقد ذکرنا بی لکیف استخر ج ھوھنذہ المسثلة ونبل 
فلكث طریقنا فیھا ٭ ش ۔-- ۱۰۷ 





کدارة-اب ج-فھا وتر-آج۔۔وسھمە وھو بد 
معلوم واخر_ج خطا مآ یں ڈلفا ا گل واحد مٹھما معلوہا 
ونرید ان نس القطر فنصل ۔۔ ب ٥‏ ۔ فلان قوس ۔۔ اب ۔۔ مثل 
قوس ۔۔ب ج۔۔ فزاوہتا -حط - متساوبان فلذ لث نبٍة -اء 
ا ی۔۔ ہج ا لمعلومة کنسبة ۔از -ا ی- ز _ج- فاذا رکینا 
ونصفنا المقدم وفصلنا بعد ذلث صارت نسبة ۔ دز ۔۔ ا ی ۔۔ذ ج 
معلومة ولأن زاویة-اەز۔۔مثل زاویة -ب ەج ۔۔ الساویة لراویة 
ب اج _ لان فطمتم ما واحدة تکون زاویة ۔ باج - مثل زاویة 


۱۔۰ ‌۲؛) -۔م 


استخراج الاوتار ۲٢۱‏ 
ح۔ وزاویة۔ اب ہ۔ مشت کٹ مثلی ۔۔ اب ز٥ا‏ ب ۔ فسبة 
پس الب 1ای کھت ایب اد وا أامطق_آپز 
زہ ج۔۔متشا ہمان فتسپة ۔۔اب- ا یل-از -کنسبة -ہج۔ ا ی 
ہز ۔فسبة-ب ہا ی١ا‏ کنسبة۔٭٥ج‏ ۔ال ی۔ەز 
فضرببہ۔ گی ۔۔ ہز مثل ضرب - |ہ-فی-٥‏ ج - العلوم 
فاذن ضرب ۔ بز ۔ زہ۔۔ مع مریع ہز معلوم ذ لت 
ضرب-از فی زج - مع مربع ز ہ-معلوم ونسبة ضرب 
از سزج۔ ا ی مرع- زج معلومة فریم -ہ ز-مع سطح 
معلوم النسبة ا مر ہم - زج معلوم لکن فضل )١(‏ وکذل 
تُکون زاویة _ل ف ت ۔ معلومة و تاویة -ل- معلوسة تی 
زاویة -۔س ت ل- معلومة ونکون اضا زاوہتاا- ت س ف۔ ت 
ع س- معلومتن وتینی زاویتا۔۔ ف س ل- س ف ل- معلومتەن 
وزادیة ۔۔ ل ۔۔ معلومة فنسبة - س ف_ ا - ل س ‏ معلومة 
کات إِل سس ب۔ سلوسة رقیہے۔ سی ہب الس نا 
معلومة فنسبة - ل س- ا ی - س ن ۔ معلومتة وسبة- س ن 
اك - ک ن ۔ معلومة فذسبة- ل ن ۔۔ ا ی - ک ن ۔ معلومة وعلی 
الترکیب ضط فک _ معلوم فخط _ ک ن ۔۔ معلوم فات: 
ن۔۔۔ معلومة٭ 

بعلِغخلاقل- تہتدالن> فص ی۔ لہ 


)١(‏ کذا ی الاا|, 


۲ استخرا ج الاوتار 
فنقطة ۔ س _ معلومة ققد مربنقطتی - ذذ س - وھا معلومتان 
دثرة ھاست خط -ہ و _ العلوم وقد بینا ذلث فی الد واثر الماسة 
وہوسول لأن ضرب سک - فی ۔ گک ز_ مثل مربع - ک 
ن فک ن ۔ معلوم ونقطة _ ک-معلومة خقطة - ن - معلومة 
فاذاعمل علی مثلث - ز س ن - وہو معلوم دائْرة کانت معلومة 
وکانت الدائرة اث تفعل ماقصد ناما ٭ 





(چ) اذاکان مثلث ۔ ١ب‏ ج۔ فا الزاویة وھی زاویة - ب 
ولنخرج عمود ۔۔ب د ۔ فکان خط - ج د- معلوما وجعلت 
نسبة ب٥‏ _ ا یہ ج - معلومة فکان ضرب -|ہ- ف -| 
بِ _ مثل ضرب _ اج فی خط معلوع فان الثلث معلوم فنخرج 
من۔-ب۔۔عمود۔۔ ب ز۔ علی اہ ۔۔ فتسیة ەریع ۔۔ ب ہ.۔۔ ا 
مریع -ب ج- معلومة وذ كکسبة ضرب ۱ق ہز 


سس 


استغراج الاوتار ۲۰۳٣‏ 
ال ضرب۔اج۔فج دفسبة طرب۔ا٭-فەز 
ال ضرب -|ج؛ فی - ج د۔۔ معلومة-و۔_جد معلوم فضرب 
اج ۔. فی خط معلوم مثل ضرب ۔ ٥|‏ ف ۔۔ہز ۔۔ وضرب-| 
ج- فی خط معلوم مثل ضربِ - اب _ ث ۔۔ اہ ۔ فلسبة ضرب 
اب ۔ فی-ہ ز۔ ا ی طرب ۔۔ اف -اب _ معلومة فسبة 
دڑ ے الاب سلوسۂ وشپڈ ا تم ال الأغ ف القوة 
معلوءة ولذكتکون نسبة ضرب ۔.١٠-‏ ف اب ۔ ای مربع 
ہز معلومصة فسبة ضرب ۔۔ ٠١‏ فی از - ا ی مربع ہز 
معلومة وعلی الترکیب تکون نسبة مرببی ۔-١٠۔۔‏ از - ال مریع 
٭ز ۔ معلومة وئسبة ضرب -١٤۔‏ فی - از ۔۔ مرتین ا مریع 
ہز۔۔ معلوسة فسبة حوع خطىی .٥ا‏ از الیف۔ زی 
القوۃ معلومة نی الطول ایضا معلومة ٭ 

قلق ایل ننرا ھت ار تع باب 
از۔الل۔۔ہز ۔معلومة وھ یکنسبة مریع ۔ از ۔۔ ا مریع ۔-۔ب 
ز-فسبة از - الل-ب‌ز - معلومة وزاویة - ز _ قامة 
فسبة - اب-۔ ا ی - پ ز - معلومة وکذلك ابضا نسبة -١ز‏ 
ال -ب ز - معلومة وھ یکنسبة - ب ز - ال زہ۔ وزاویة 
ز۔۔ قاتة فسبة اب ۔ ا ی ۔۔ ب ز ۔ معلومة وَكڈلك اہضا 
نے ات الب و لے سلوماری نوز نال 


۲ استغراج الاوتار 
زہ۔۔۔ وزاویة ‏ ز ۔ فانمة فسبة -ب ز ۔ الب ہ- معلومة 
فلسیة-۔اب_ ال یب ہ ۔ ونسبة -۔بہ-_ ا ۔۔مح ب ۔۔ مسلومة 
فسبة- اب ۔ اب ج ۔۔معلومة وزاویة - ب-قائة فثلث 
اب ج_ معلوم الصورۃ وہو پشبه عثلث ۔ ن د ج _ وخط -د 
ج ۔ معلوم فخط ‏ ب ج ۔ معلوم دیکون من اجل ذلك- اب 
معلوما ویصبر - اج - ملوما وذلك ما اردنا ان نمبلە ٭ 





لابی العلاء بن ابی الحسین نی مذہ ا مسئلۃ 
مثلث ۔۔ اب ج_ زاویة ۔-۔ب مہ قانمواخرج عمود-ب 
ح-واح ۔۔معلوم وقسم۔ ب!. علی نسبة معلومة واخر ج ۔رح 
دفکان ضرب ۔ ح با۔ فی ح د مثل ضربِ خط معلوم 
دہو۔ز اج ۔فتقیم صلی خط- ح دع نقطذ ۔ ج 


منہ 


استخراج الاوتار ۰٥‏ 
منہ زاویة مثل زاویة -بحا۔وھی زادیة ۔-۔دح سط لیکن 
خط ۔ ح س ۔ مثل ۔۔ ز۔ المعلوم وضرب۔۔ ب ج۔ فی چ د 
مثل ضرب ۔۔ ح س۔ فیا۔ حا فتسبة سب ج۔ ا ی۔ ح س 
کنسبة -حا۔۔۔ ا ی۔ ح د۔ وزاویة ۔۔ دح س ۔۔ مساویة لزاویة 
پ سا فلٹ۔ پ ۱۴ ولیہ مات سس بے زاس 
ائمدوزاویة۔ ح دس مثل زاویة ا وزاویة.۔ ح۔ فامة 
لثلث ۔ ال ح ۔. پشبہ مثلث ۔ ح س د۔ فا ذن نسبة ب ح- ای 
حا کنسبة۔۔ حس ۔ ال ۔۔س د۔۔وطرب ۔ب ح- فی 
سد ۔۔ مثل رب ۔۔ ح س.۔۔ العلوم فی ۔۔ ح١_‏ المعلوم فالسلم 
الڈی بحیط بہ۔ب ح دس معلوم وہپن ان زاویة -ب ح د 
مثل زاویة - سح ط ۔۔ وزاویة - س- قا نمة وزاویة ۔ ب _ قاة 
لثلث - ح سط ۔ شی مثلٹ ۔ ح بد_ فاذن السطم الذی 
بحیط بہ خطا - ب جس ط ۔ مثل السطح الذیمحیط بہ خطا!رح 
سب د۔. لکن نسبة ھذا السطح ال السطمح الذی بحیط بہ خطا 
ح س۔۔ ب د۔معلوہة وہو ہثل السطح الذی بحیط بہ خطا۔ بج 
س د- فیبن اذن من ذلك ان نسبة السطح الذی بحیط بہ خطا- ب 
ج۔۔ س د ۔۔ ال السطح الذی بحیط بہ۔۔۔ ب ج۔ س ط ۔ معلومة 
فھی کسبة خط - س د۔ ال خط -س ط _ فاڈن نسبة خط 
دط ۔۔ ال خط ط س ۔ەعلو مسة ونخرج عنود۔ دل فین 


َ۲ استخراج الاوتار 

ان نسپتہ ال۔۔۔ ب ح۔ معلومة وان_ الہسععلوم وان مثلث _ دط ل 
شبیه عثلث ۔۔ س ط ح سفاذن السطح۔الذی بحیط بہ خط_ ح س 
طل ۔ مثل السطح الڈی یحیط بە۔دل سی ط ۔ والسطح الذی 
بحیط بہ ۔۔ ب ح۔۔س د _ قدکان یبن ایضا ان معلومونسبة خط 
س د. ا ی خط ۔۔ س ط ۔ معلو مة فالسطح الڈذی بحیط بە خطا 
ب ح_ س ط ۔ معلوم ونسبةخط۔ دل ۔ ا ی خط -ب ج 
معلومة فاذن السطح الذی یحیط بہ خطا ۔ط ل رح س- معلومة 
وخط .ح س۔ معلوم فاذن سط ل ‏ معلوم وخر ج عمود - س 
ص - فہن انە یوازی خط لد ۔ فاذن ئسبة خط ۔ ط ل۔۔ 
ل یك خط ۔۔ ط ص _کنسبة خط سط د ۔۔ اللخط ط س۔_ ا لعلومة 
وخط ۔۔ طل - معلوم ٭ 





فاما کیف صارت زاویة التعدیل فی القسم اللمی اءظم زوایا 
الاما دیل 


استخراج الاوتار ٗ‌كَّٰٔ۲ 

اتعادیل فانا نید صورتہ ونفرض فہا حصة - ا" ۔ اصنر من 
حصة اب _ونصل۔۔گ ج۔كہ ماقول ان زاویة-ہ ج عاصفر 
من زاویة-ەب ج ٭ 

برھان ذاك انا نزل عصود ۔ جح ھی ہک سغلانزاوبة 
ج ح.-فامةیکون۔ہ ج_ اعظم من جح لکن الد تین 
المیطلتہن عثلٌی ۔ ج ح كک ۔ ج دب _ متماوشانلنسادی نطربھیا 
وھا۔۔ ج ‏ - ج بِ - ووٹر۔ ج ح - اصفر من وآر.۔٭ ج 
فالزاویة اتی یوترھا ۔ ج ح _ وھی۔ ج ك ہ۔ اصنرمن الزاویة 
اتی پوترھا- ج ح_ وھی -ج کہ - )١(‏ اصغرمن الزاویة 
اتی یوترھا - جہ- وھی - ج ب٠‏ 


۱١١ ش۔-‎ 





م نفرض حصة ۔۔ از.۔۔ اعظم من حصة اب و نصل 
ز ج۔- بہ۔- ولقول ان زاویة ہز ج - اصئرمرۓ زاویبىة 


دب مج ٭ 


)١(‏ ھ8ا الما ب5 ١‏ ھاما 


۲۰۰۸ استغراج الاوتار 

برھان ذلك اناننزل عمود- ح ط ۔ صلی زہ- فلان 
زارےة_ ج طہ- قاغة یکون۔ حط - اصٹر من ۔ہ ج 
والداُرتان اٰمیطنان نثلی- ج ہب - ج زط - متساورتان لنساوی 
قطر یسیا وہا ۔ جب جز ۔ فوتر۔۔ چط- اصفر من وتر۔ جح ہ 
فالزاویة التی پوترھا ۔۔ جط ۔۔ وہی زاویة ۔- ج زط - اصفرەن 
ای یوترھا ۔ ج٭ ۔۔وھی زاویة -ج بہ- ٠‏ 

فقد تبہن انکل حصة نقص عن حصة.۔۔ ١ب‏ ۔ او یفضل علہا 
فاذزاویة تمدیلما تکون اصنرمن زاویة تعدیل حصة ۔۔ اب ۔۔فھی 
ان اعظم الزوایا وجیہا هو ہج الذی“ یناہ اصلا وذلث ما اردنا 





ان ہن ٭ 
ش-- ۱١۱١‏ 
4 
۳ ہیں 





وئمن رید الاقتصار فیا بمد علی احد نصنی الفاك ال ارج 
ال کر امثاة الاعیال وبراہینھا لان زوایا التماد یل للحصمص 
الأخوذة من عند احدی نقلنی الاو ج والحضیض فی جھتجن مختلفتین 


استخراج الاوتار ۲۰۹ 
متماویة لنعد لبیان ذلك دالرة الفك الٗار ج ا رکز وأ غذ حمتی 
د|-دب۔مساو تن ونصل-ب جب ہب د۔اج سا 
اد فلان زاوتی ۔ب ج دا ج د۔ متساو رشان وخطوط 
جا- ج د- جب- متساویة فان مثلی ۔ب ج دا ج د 
متساویان متساویا الزدایا النظبرۃ النظبرة فزاویتا - ج ب د 
بج اد-متساویتان. وابضا فلأن خط _ ب د .۔ مساو ظط - دا 
وخط _ دہ مشتراد وزاویة_ ن دہ _ ساویة ازاویة -ادہ 
کون مثاشا۔-اہد-ل٭ د ۔۔ متساویان متساویا الزوایا کل 
واصدة للنطر تھا فراوزبة -٭ب د-مساویة لزاوية-٭اد 
فاذا القینا النساہ ین من مشل قوس ۔۔ ب ز ۔فقوس ۔ب ز 
معلوم۔ة وقوس ب ح ۔۔ مثل قوس ۔۔ہ جح ۔ المعلومة فقوس 
ج ۔ معلومة لکن قوس ۔۔٭ ب ۔۔ معلومة فاذا کانت کل 
واحدة من زاوتی -٭ب ز٥ب‏ ج_ معلومة وضی ۔۔ب ز 
ب٭۔ ب ج ۔ معلومة فان زاویة۔ ج ب ز۔ تکون ملوسة 
وقوسی-ب ز ۔بِ ح_ معلومتن فلذ ا کل واحد من خطوط 
زح ز ٭-ہ ح۔ ملوم بالا جزاء التی بھا قطر الکرۃ معلوم 
ولذك یکون ما بین نطب ہذہ الدائرۃ وہن حیطھا سلوما وھو 
فوسز د۔۔ وکذاك قوس- دہ ٠‏ 

ون تن رمجنا صلی نقطی ._ ہ.۔ ژے دائثرة عظیسة وھی 


۲۰ استخراج الاوتار 
زط ہ۔کانت زاویة ۔۔ طز د- معلومة وذاك ان کل واحدةۃ 
من قسی دہز ز د.۔ تکون معلومة فزوایا ا لثلثات 
معلومة لکن من قبل ان قسی - ط ز ٥ب‏ ب ز۔معلومة 
تکوٹ زاویة ۔۔ب ز ہ٥‏ معلومة تصبر زاویيىة -ب‌ز د 
معلومة لکن قوسی ۔ب ز ۔ز د۔۔۔ مسلومتان فقوس _ دب 
معلومة فیصبرمن اجل ذلث بعد ما بن الفلك ا مال وفلك البرء ج 
سلوما ولان قوس ۔ دب ۔معلومة تکوذ دائثرة اب ج 
معلومة ولان زو ایا مٹلث ۔ ب دز ۔۔ مشل زوایا مثلث - ١٥د‏ 
کون زاویة سے بدز۔مثل زاویةقادہ_ فزاویة ۔ادب 
مثل ز× یدة ے٥‏ دز _ وھذہ الزاویة معلومة لان قوس ہز 
ملوءة من دائرتھاتزاویىة-١دب_‏ معلو مذفقوس اب 
مسلومة وھی مسبر قطب الفلك الذی یسی فاك البرو ج الذی 
بن الرصدین فبصبر من اجل ذلك ھذا المسبر معلوما فان کان 
'بعد الابمد متحر کا احتیج ا ی استعمال تساوی قوسی .اب 
ب ج- فی المسلة ویکون حیئثذ استخراجھا ھکذا٭ 

نعمل سار الاشیاء اتی عملئا فی ا'شکل الذ یکنا بینافیہ 

نفصول الروایا ہمضھا علی بعض یتفامنل تفامنلا معلوما وانہ ف 
الاحوال لثلائةمن البعد الا بعد اوح رکتہ ا ی جھة وال یل ندھا 
وئبات البعد الأبمد مساولفضل ما بن حرکتی البمد الا بمد فاذن 


٠ 
حص‌ھ‎ 


استخرا ج الاوتار ۲ 
ہذہ السئلة الثانیة ھی تصلح للاٴصول ااثلاءة وعلیھا ینبنی 'ن نسل 
وھی تؤدی ال ان تکون فضل ماہن زواتی۔ ح م٭-٭ب ز 
معاوما ٭ ش -۱۱۳ 





ض‌ 


وذاك ان هذہ الروایاھی‌الفصول بن‌ازوایا الول نال 
ہذہ الزوایا معلوم ہو مساولتقا نل حرکتی البعد الا بمد کیانلنا 
فلیکن ما انحلت الیہ المسئلة علی ہذہ ا ههة فی صورة اخری قمی_ ل 
ی ک ن۔ ز ی- معلومة من دواثر عظام وقوس- لک - مثل 
قوس ‏ ک ن۔۔ وزدناہ زاویة - کس صلی زاو یک نل 
معلومة فلتکن تلك الزیادة زاویة ۔ س ۔۔ فتبتی زاویة _ و ی لک 
مثل زاویة لئ علی ان تکون قوس۔۔ی و ۔ من دائرۃ عظیمة 
ولشکن قوس ۔۔ یو ۔ مثل قوس ۔۔ ل ۔۔ ونصل مک و ۔۔ من 
دارةعظیسة فقوسا۔ ی ل۔ ل و متساء ثان وقوس یىی گ 
مشت رک وزاویة ع ۔۔۔ مثل زاویة رب ۔ فاطط اظار ج من ۔ل 
ای ۔۔ لغ مثل اللط اظمارج من ۔ و۔۔ ا یك ۔۔ لکن قوس 


۲۲ استخراج الاوتار 
کل مثل قوس ۔ ک ن _ فیکون ال حط الحارج من ۔گ - ا یل 
ن_ مثل الحط اظحارج من ۔۔ اک - ا ی ۔۔و۔ ونصل قوس - ون 
من دائرۃ عظیمة ونقسمھا بنصفین علی ۔۔ م ۔۔ ونصل لڈم ۔ من 
داُرۃ عظیمة یقع علی .۔۔ س ۔ فتکون القوس الطٗارجة من ۔۔ ک ۔۔ ال 
.ان من دارۃ عظیمة مثل قوس کو وقوس کم مشت دک 
وفوس ‏ مو۔۔مثل قوس ۔ من ہالزاویة ای عند ‏ م ۔ فا مُة 
ولان _ ل-۔مثل وی تکون قوس ۔۔ وی - معلومة وقوس 
یىی ن۔۔معلومة وزاویة ۔-وی ن- معلومة فقوس - ون - معلومة 
وزاویة ۔- ون یىی - معلومة فقوس ۔ من ۔۔معلومة وزاویة-م 
معلومة التسی؛وھی مسئلة سھلة فقوس ۔۔ س م ۔۔ وقوس ۔۔ل س 
معلومة وزاویة .مس ن۔ والتی تلیھا وہی زاویة - ی س .کل 
واحدة منھ) معلومة فتبی قوس -ی س - معلومة وقوس -ی ك 
معلومة وزاویة -ی س أ ۔ معلومة فزاویة - لک ی س ۔۔ معلومة 
فکون زاویة _ ل یک ۔ معلومة لان زاویة - کس ن ۔تزید 
علیھا زیادة معلومة فلان زاو تی ۔۔ل ی کک ین معلوءتان 
والنسی الیطة مکون الثلث ااممول علی ۔ ل لکن ۔۔ ہعلوما الا انا 
استعملنا ا قوس ۔ل ك ۔ ەثل قوس کی وذلِك لان 
:ٹر تھا بین القوسین ف الشکل الذی قبلےذ ا قوس -۔ہ .ح 
وقوس ۔۔ زہ۔۔ وبان ان ذاث فی ھذا الک لکذ لك من قبل ان 


زاویة 


استخراج الاوتار ۲۳ 
زاویة ٥دا‏ مثل زاویة۔۔ زد ب - فتکون زاوة۔زدہ ۔۔مثل 
زاویة _ب دا۔ اذا اسقطت الزاویة المشتر کہ والکن نقطة _ د 
قطب دالرۃ اب _ وقطب دائرۃزہ فقوس ‏ زہ۔ شبیهھة 
بقوس ۔۔اب ۔ وکذك زاویة-ب دح ۔ مثل زاویة- ح دہ 
فزاویة ‏ ب د ح۔ مثل زاویة - ح دہ۔۔ فقوس ۔۔ ب ج -شبیمة 
بقوس-ہ ج- وقوس لج ۔مثل قوس- اب- فقوس ۔٭ج 
مثل_ەز ٭ 


١۶-ش‎ 





ومانحتا ج الیه فی هذا الشکل الذ یکنا بسبیله قیل ان 
یقال: لیکن مثلث ال ج- علی بسیط کرة ولتکن قوس-١ب‏ 
معلومةوزادیة -الٴج- معلومة وقوی ساے سوا وس 
تطب -ب۔ ویعد لع الریع دائرۃ _ح زہ- خر ج الیھا 
قوسی-ل ج ح۔ب ان ۔ فلان ل قوس -ب ج - قائة علی قوس 


٤‏ استفراج الاوتار 
زح۔اذ کات بح۔ نر سح ذہ۔ فذ ویں۔ ٭ح 
عرقطی - باح ٭ 

فلیکن القطب - ہ. و نرسم قوس .٥ا‏ د_ من دالرة 
عظبمة فھی رہع داٗرة ولان زاویة -ب - معلومة شکون قوس 
زح-معلومة وقوس ۔۔ہح۔ ربع دائرۃ فقوس۔ زہ ۔- معلومة 
ونسہة وتر ضف قوس -ہ حا ی وٹر ضعف قوس ۔ز ح 
المعلومة مؤلفة من نسبة وترضف قوس -ہ د . العلومة ای وتز 
ضف قوس ۔ دا ومن نسبة وترضف قوس ۔۔اب - العلومة 
ال وترضف قوس ۔ب ز ‏ وھ ریم دائرٰة فقوس اد 
معلومة ولنجمل اثطة ۔-| ۔۔ قطہا وند بریعد ضلع الریع وانہا )١(‏ 
ولاغبر ذژ ولاقسة السثلة وترکت الم الڈی قدقرأ کتای ‏ 
التحلیل وائ کیب وسائُر الاعال ا مندسیة وکتان الذی ف 
الدوائر ا ماسة بنظر ی واحدة واحدۃ منہ| اذا مم طریق تحلیلبا 
ایقسمھا ویحلل قسا قسا منھا و ینظر ھل بط بقه ہذا التحلیل الڈی 
تقلہ ام لائم ینغار فیا بستحیل ویجوز والسیالوغبر السیال و حدود 
وغبر ا مد ود وبرکب ہو وینارف عدد الراراتی لاکن ان تقع 
زیادة علیھا و بن ان تلك ا مرا رکذاك ٭ 

وھذہ الامو رکاھامن المافع اتی لنا حن الیھا النظر فی 
ھذاالکتاب ٠‏ 


(١)ھا‏ غرم ی الاصل ج7 


استخراج الاوتار ۰٥‏ 

ومٰھا ان فیەمسائل مستصبة حسنة لا یستقی ذووالئمم 
إامندسة عناستمالھا فیا بستخرجونہ ویسلو نہ من الاحال ا مندسیة 

مثلث ۔۔ ال ج_ عمودہ و ہو.-١د.معلوم‏ وطضرب -| 
ج فی ۔ب دمعلوم وضرب۔۔ابا-ف ۔۔ جد-مطوم 
رید ان نعامہ * 

من قبل ان فضل ما بین مربی ۔۔ اج ۔ اب ۔_ مثل فضل 
ما ہن مر ہی - جد- دب یکون یحو ع مر ہبی -| ج-دب 
مثل مو ع مر ہبی ١ب‏ ۔ ج د۔۔ فلیکن مرسع ٥ز‏ ۔ مثل 
مربی- اد۔-دب - فیکون ایضامشل مر ہی ۔۔ اب -- ج د۔۔ فان 
نحن علا علی ۔۔ەز ۔۔ نصف دائرة۔ہ ح ز ۔ وجطلنا-ہ ح 
مثل ۔| ج ۔۔ ووصلنا۔۔ ح ز ۔۔ کان مثل ۔۔ دب- لان ٭ربع 
ہز۔۔مشل مربی 8ح ۔زح۔۔ ومثل مربی ۔۔اج دب 
یذہبِ مریع - ا ج۔۔مثل مرح وح۔ بپٹی مریع - دب -_ مثل 
مرع - ح د- وکذك ایضا اٹ حملنا۔-٭ط ۔ مثل ۔۔ ح د 
کان -اب_ مثل-۔ ط ز_ فاذن ضرب ۔۔ ہط _یط زہ الذی 
ہومثل ‏ اب۔۔ فی ح د۔ معلوم وکذ اك ایضا یکون ضرب 
حز-ف - ٠‏ ح۔ مملوما لکن ان اخرجنا ععودی ۔ ح كک 
طی ۔علی-٥ز‏ ۔کاذضرب۔ەز۔ ی۔۔طی۔۔ معلوما 
وضرب ہز ۔ فی ط ح ۔ معلوما لانہ یتین عثل ذلك فنسبة 


۲۱٦‏ استخراج الاوتار 
ط ی۔۔ ال ح _ معلومة ونخر ج عمود رح لا علی- طای 
وفصل ط ح ومخر ج۔ طی۔ ال ۔ م- خر ج -م ح 
فنسبة۔ ح کے انی لی ۔ ا ی۔ ط ی - معلومة فتکون 
نسپتہ ال ط ل ۔۔ معلومة فنسبة -ط م وہو ضعف ۔ ط ی- ای 
طل_ معلومة وعلی التفصیل نسبة ۔۔م ل۔ ا یل ط - معلومة 
وایضا فان فضل مریع ۔-| ج۔. اعی ہ ح۔ علی مریع - ح د 
اعنی مربہع -٥ط‏ - الذی ہومثل مربع ١-‏ ج- ا لمعلوم معلوم 
وذاث مثل فضل ضرب ۔ زہ۔ فی .ہے ۔علی ضرب : زہ- فق 
٭ى ۔۔الذی ھوضرب۔۔ ہز لی _ اعئی۔۔ ل ح- فضرب 
٭ز۔۔ فی ۔لح۔معلوم وقدکان ضربہ فی لاح معلوما فنسبة 
یئ ال اح سلومة تصرة ‏ پال۔اك۔ لح۔ سلوبڈ 
ونسبة ۔۔ب ل_ ا ی ۔۔ب ط - معلومة وا ی ضفه وھو -ط م 
فنسبة ط م ۔۔ ال ی.۔۔ لح۔ معلومة وکانت ال - ط ل۔۔۔ معلومة 
فنسبة ۔ط ل۔۔ ا یل ح ۔۔ معلومة وزاویة _ ل ۔ فائمة فسبة 
طح۔ ا یسل ح۔ معلومةوایضا نسبة -ط م ۔ الد مل معلومة 
لان نسبة۔ط م_ الیل -ط ل-معلومة ونسبة-طل ۔ ای - لح 
معلومةوزاوٴیة _ل ۔۔ معلومة فنسپة لح ۔۔ ال ی۔۔ مرح-معلومة 
وکانت‌ئسبة لوح۔ اه ح ط _ معلومة فسبة طح۔ ای حم 
معلومة وضرب احدھہ) فی الآخر مثل ضرب ۔ح ل۔۔ف۔ہ٭ز 


استخراج الاوتار ۲۷ 
ای .بک ف ہز - الذی قدتیہن انہ معلوم فضکل واحد 
من-ط ح-ح ز- ملوم ٭ 

فاماضرب _ ہ ز۔۔ فی با ح - فانہ بن الہ مساولضرب 
طح فی حم ۔ لأنا ان جملتا۔۔ ب ح - قطر الدالرۃ ووصلنا 
خط ۔-ط ن۔ کانت زاویة _ ب ط ح ۔۔ فی نصف الدائرة فھی 
الُة مثل زاویة _ ل۔۔۔ وزاویة ن مثل زاویة _م لا نھما جیما 
علی خط ۔ ط ح ۔۔۔ عند محیط الداُرة ٭ 

وتنی زاویة - ل ح م۔۔ مثل زاویبة - ط ح ن _ فنسبة 
ط ح۔ ا یح ن۔ مثل نسبة- لح ا ی- حم - فضرب 
طح۔ نا ح م۔ مثل ضرب - ح ن۔ فی ۔ل ح ۔ لسکن 
ح ن.۔ القطرمثل ۔۔ ہز ۔۔ القطر* 

واذا بینا اذ کل واحد من خعلی ۔۔ ط ح -ح م- معلوم 
کان خط ۔۔ ط م - الذی لہ الیھما نسبة معلومة معلوما وذاك ان 
کل واحد من مثلئی ۔ طح ل ۔ ل ح م ۔۔ معلوم الصورة فثلث 
ح ط م۔ مسلوم الصورۃ وکان ‏ ط ی - معلوما وضر بے ی 
٭ز _ معلوم ۔۔ فہ ز.۔۔ معلوم ومرہصه مثل مر ہی .ا جب د 
جموع مربمی ۔ اج ۔ ب د. معلوم وضرب احدہا فی الآخر 
معلوم فکل واحد منھما لوم ٭ 


۲۸ استخراج الاوتاو 





فقد قدمت قولا کافیا تی انی اعتمد ھاہنا طریق الھندسەن 
من اھسل عصرنا فا نکان ف شیء من المسل تقصبر فقد تسدتہ 
و قصدت ال ی ان یحث عنہ المتعامون لتہذب فرائحھم و'صلاجھا ٭ 

خطوط اب اح دہ ز۔ موضوعة وقطتا_-ح ط 
معلومتان رید أں نمل داُرة تماس خطا منھا ونفصل منھا ال خران 
تین شہہتین با تطتن الٹرومتین ٠‏ 

وھذہ المشلة قد بینت یف کتاب فی الدوار الماسة بطریق 
مشروح وی تضاطع انلطوط علی - ک لم ۔واشکن الدالرة 
ا لطلو بة دائرۃ - ن س‌ع ۔۔ ولسکن القطمة ائی توترھا۔ ن س 
شبیھة بقطسة .ط _ والنی تڑترھا..۔ ع ف _ شببھة بقطمة- ح 
ونقطة ‏ ز ۔۔ ماس خط _ ہو _ ودائرة۔ نس ع ۔۔۔ وضع ا 
ال رکز ت- فلان قطلة ۔ ط ۔۔ معلوسة وھی شیبھة اثتطعة ای 


استخراج الاتار ۲۹ 
سھبھا _ ب'س۔۔۔ تکون الزاویة اتی پن خطی ۔س ت۔ت ز 
معلومة وکذلك زاویة - ق نع ۔۔ معلوءة وخط ۔۔ نز مثل 
خط -۔س ت۔ فکل واحدة من زاو تی ۔-س ذ ت نس ت 
معلومة ولذلث تکون نسبة ۔ن ت ۔ ا ین س - معلومة وئسبة 
س ت ‏ ال۔ لس سلومة ولأن زاویة _ت ز ك - قائمة من 
اہل لفَاےة ذزابیة ت ڑا ے متا لأكای کیا ارڈ 
اہ یڈہ ت آ ..۔ مللومةۃ تی ژ ۰ة ت۔۔۔ مسلومة لن زو ایا 
نا ۔ت-ز - مثل اربسع زوایا قائمة ولأن - ن ت - مثل 
ت ز۔۔ وزاویة - ت _ معلومة یکو ن کل واحدة من زاویتی -۔دت 
نز رت زان - معلو مة۔۔ غنسبة ان ز ۔ ا یت ن ۔۔ معلومة 
فنسبة .نس ۔ الی۔۔ ت ز -معلومة فنسیة -ڈس - ال زن 
معلومة ویت یکل واحدة من زاو تی نزک ز ن- معلومة 
فنسبة سن ز- ا ی : ك ن- معلومةوکا نت ا ی - ن س - معلومة 
فنسبة لن - ا ی - نس _-معلومة ٭ 

رضل عنا الال لان ارہتے ت س3 سلرة تکرق 
زادیة _ لس ت۔ ملومسة ا موی اتادیل الشمس لف ز یج 
حبش (١)من‏ فوجدی‌خلافہ موضعا (۱)ءظمفتی تفامضل مابہن السطر :7 
ٹی صغرہ قی حاشیته )٢(‏ اليه وزال لە امر )٢(‏ تلك الاعد'د عن 
النظام فأنی ع نکیفیة الال (۷) لکن متدربا میا رسة انطو ط 


سم سس ےتسس تچ ٠ے‏ ساٹ سے ۸۱١‏ س ۹ٰ۹ سس 
)١(‏ ى ہذہ المبارة اختلان من الله الابقة ختامل (۲) ہنا حرمی عدة مو امم 


٢‏ استغراج الاوتار 
اللساحیة ومعاناۃ البراہین ا حمند سیة )١(‏ ف الوقت عاحضر من 
عدد (۲) طرق حسایة اد تی الا الفکرة فہا وان قرب ہسضما 
وبمد بعض ثم ‏ پنتسج السائل احدھا شیٹا الذیکان سأُل عنه 
وکمدت احمل ذثك علی مساہلة من حبش ٹن حساب تلك الد اول 
اوعلی سہووقع من الناحخبن ماحتی عدت ال ماتقدم ذ کرہ من 
ملطتطات الر مجة فوجدت فہا طر یقا لحبش فی حل التصدیل 
وتقطیعه وبسطہ وتفصیلە ولا امتحنتہ ادی لذ لك الموضع ا مثل 
ما کان فی اطیدول فعامت ان حبش قدکان استعمله دون غبرہ ٭ 

تم تفکرت فی برھانہ وتفکھت بالتفکر فی برھان غبرہ 
حتیٰانفتحت لی الطرق ا معرفتھا باسرھا واستنار بالدودب )٢(‏ علی 
اغماض النظر فہاسبل براہینھا ولکثر تھا امکن ان یفردظھا کتاب 
پتمن فا عظیم المناء فی علم المیلة متد ر باللنافر من وحشة التقلید 
فی الزیحات علی البحث عن سائر توابمہ فسلتہ وھوہذا الکتاب٠٭‏ 

وانامضطر فیه ال تسمیة اشیاء باسامی ختصرة لیخف ذکرھا 
عند 7 سکررہا وتقدیم آخر غبر منصوص علیھا ہینھا فؤ کتب 
الاصول حتی پشار الیھا ٭ 

فلتکن داىرۃ ۔. ام س .۔ الفلك المثل بفاٹ الب روج سکڑھا 
نقطة ۔ ٭.۔ ولتکن دائرة - اب د_ الفلك اّار ج ا مرکر الذی 
عليه ا مرک الوسطلی علی مرکز ۔۔- ج ۔۔۔ ونجیز علی للرکزین معاقطر 


(۱)ھا غرم نی عدة مراعع )٢(‏ کےا نو الامل '- 


اج 





استخراج الاوتار قد 

اج ہس فتکونقطة_ ا ۔ البعد اأ ہمد الذی پسمیالاوج واثطة 
د_ الہمد الاقرب الذی سی ا حضیض ونفرض ہمد الشمس عن 
الا جقوس -اب۔۔ وھی ال تی فی بعض اازیجات خامة 
الشمس وفی اکثرھا حم هھا ونصل ‏ ب ج ‏ بہ .کون 
زاویية ۔۔| جب - مقدار ہذہ الحمة وزاويىة -ا٥ب-‏ زاویة 
الرویة ال بھا وزاویة ۔ ج بہ۔۔ زاویة التمدیل اذھی فضل ما بن 
زاوپتی )١(‏ اجل انا ان اخر جنا۔ ج ح ۔ یوازی ٥ب‏ ۔کاات 
زاویة )١(‏ وتینی زاویة -ح ج ب۔۔ فصل ما بین زاویتی ۔۔(١)‏ ج 
بہ- بسہب التبادل وتزل عمود- ج ز ۔ (ا) الذی ھوعود 
بصس۔ علی ۔ جح لن کل واحد من خطی۔ جح بہ 
المتوازین فھو عمود علی ۔۔الا۔۔ (۷) متساویة -۔فج ز- جیب 
التمدیل فی الدائرة ثقطة ۔ ب ۔۔ ونصف قطرھا -ب ج- ٭ 


۱١ ش۔--۹‎ 





(۱) ہاحرمی الاصل )٢(‏ کذائیالاصل 





۲۲ استخراج الاوتار 
الا ان تلك ۔ دز۔۔ جیب التعدیل فی الفاث اظار ج ال رکز 
ودب جیب تام اللعد یل و خرج _ہ ب۔ علی استقامتہ )١(‏ 
ونقم ۔۔ ب ۔۔ علی قطر.۔ اس وننزل علیہ ایضا عمودی۔ ع 
بل فیکون ‏ ب ل ۔۔ جیب الحصةو- لح ۔ جیب عامھاد 
مع ۔۔ جیب زاؤ یة الرژیة و -اف ۔ الال الممکوس لزا یة 
الرٴویڈ وک ذلگ کل خط ماس الدابرۃ علی احد طرف القوس 
للثرہ منة یقع فان الےطبن المحبطین بالزا؛ یة لی تؤبرہ'تلك التوس 
الفروصة ونسبة نصف القطر الیہ کنسبة جیب عام تلك القوس ای 
چیبھا کماہوف ھذا لثال نسبة- -٠١‏ ل-١اف۔‏ کسبة-ہ ع 
الل عم - فانہ یسمی ظلاممکو سألتلك انوس ونخرج مود 
جک علی - بح - فیکون الظل للمکوس زا یة التمدیل من 
اجل ان سبّة -۔ب ج ۔۔ نصف القطر الیہ علی سب ة ۔ باز 
جیب تام التعدیل ا ی ۔۔ زج ۔۔ جیب التمدیل نفسه ونخرج- ب 
ج..۔ علی استقامة وننزلحليہ عمود_ ٥ط‏ _ ئم لنسم اصطلاحا- ب 
ل۔ جیب الحصة و ب ج - جیب تامھا وزاویبة -۱ جب 
زاویة ا مصة ۔ وم ع- جیب الرؤیة وزاویة- ام ۔۔زاویة 
الرؤیة - و۔۔ اف ۔ ظل الرؤیة وانحذف عنە الممکوس اذ لیس 
لیستسل الستوی فیا من بسبیلہ ولنسم ۔ ۔ ج ہ۔ - الاصل فان عليه 
مدار الأمرف ھذہ الاعال ومقاقز تعاد یل الحصص تتغبر بتبرہ 


(1) ھا رم ی! لامل ززاوڈ 





استخراج الاوتار ۲۲۳ 
وزاویة_ ج ب٠‏ زاویة التمدیل - وٴ- ج ز ۔ جیب التعدیل 
و۔ جک ظل التمدیل و ےہ پا القطر- و ٥ط‏ _ الضلع 
رستے "ول مل ٭ 

ئم جب ان نعل ان السل الواحصدف نصف الفاك الی 
محدہ منە البعد ان الأبمد والأقرب اختلافا فف الشرائط باحوال 
معدودة محدودة ٭ 

ما ول منھا فان یکون-اب- اقل من ریع دائرة فیکون 
ل'٭-ہو یجوع جیب تام -اب - الیا۔ ج ٭- الاصل ولنسم 
جامعا ویکون بط ۔ ازید من ۔۔ب ج - ا یبٍ کلە ولنسم 
جیا زایدا ٭ 

واما الثانی فان یکون - ١ب‏ ۔۔ رہما تا ما قیکون - لہ 
اطمامع ہوالاصل ۔ ولط - اب یب الزاید هو ابی بکلە ٭ 

واما اثالث فان یکون ۔۔ اب _۔أ کفرمن الریم و أفل من 
جموع الریع الاعظم دیسی النطاق فیکون ۔۔ ل٭- فصل ما ہن 
الاصل ہ ہن حیب تام حیثذ فصلہ و بط - انقص من - بج 
ابلیبِ کل فلنسم جیا ناقصا کوبت ١ب‏ ۔ مساویا النطاق 
فشکون زاویة التعدیل ہوالأأصل نفسہ فیستننی بذلك عن سار 
الرع وضع مکانہ اناەس وبمدہ راع الطاق فیکون ۔ل و فضله 
وب ط . جیبا ناقص الحمصة فھذا القسم الأخبر ما خوذ نقطة ۔۔ د 


۲٢٢‏ إستخراج الاوتار 
وذلك ما اردنا الاخار عنه ٭ 
ش- ۱۱۷ 
یاض ف الاصل 





)١(‏ ع ۔ نصف قوس ۔۔ ع ب ۔ ولتساوی ٹوسی ۔ طا-اع 
یقاطسع وتر۔-ط ع۔۔ )١(‏ نمله فھو اذن قایم علیہ قیام -ح ٭ 
ِہضا عليه فھم متوازیان ۔۔ دع ۔ مواز۔ | ط- )١(‏ قطمة مثوازیة 
الاطلا ع ۔ فم ط _ مساو۔ لەع - نصف القطر وللاجتھاد فی 
معرفة وئرثلٹ الٹوس ندبر علی مرکز - د ۔۔ ویعد دم ۔ قوس 
لام س-فسبة۔ہم - ایا مح -کسبة مثلت _ ہد - ال 
مثلث ۔ م دح ۔۔۔ونسبة-ہم - ا یي- مح۔۔ اعظم من نسبة فطاع 
د لم- ا ی قطاع ۔ دم س ۔ الی ھی نسبة الضعف فخط -٠م‏ 
ارس سف۔ ہج و ٤ح‏ نف وز ساث ز۔ ضغعف 
الٹوس النطاۃ فأخذہم اکثرمن لئ سەح۔ - بشیە ماونضر ہہ ف__ 


(١))ھاھا‏ خرمی الاصل یعدة و اط 





استخراج الاوثار ه۲ 

مثلہ ونضرب ۔ ح د فی مثلہ اعنی نصف واراتمة ز با 
ال نصف الدائرٰۃ ونجسع اللنین ونأخذ جذر اطلة فیکون ۔ 
دم وید عليہ م ط ک _ المساوی لقطر الدائرۃ فیجع - 
و ونشاب مثقی بد سم اث ہم کون لب ےد م۔ 
ا۔م ح ۔کسسبة ام الیم دہ 

وبالرکیب نسبة-ح٭ح۔ الس حم کسبة-كک د- 
ال ی۔ دم - فتضرب ۔۔ہ ح ۔ فی _ دم ۔ وثقابلہ عضروب - 
د- فی -ح م- الذی أخذناہ انقص من لٹ - ٭ح ٭ 

فان تساویا فذاك والازدنا ونقصنا محسب مایوجبہ ا مال 
نی تحصل المساواة بینھما واللقدار المومنوع لہ م_ هواطلوب 
لکن نسبة- ہم اط فا ےکنسبة..م کے الی۔ ک ط _ 
وم ضف ك ط . فەم ۔۔ ایضاضف ۔۔ ب ف الساوی _ 
لع ۔و۔فاع نصف وبرضف اع ۔ مث القوی 
امنطاۃ _ فہ ف _ معلوم )١(‏ معلوم ونسبة - .ج ۱ ا اع - 
کسبة اع ۔ الل- اف - فاع ۔۔ ونرئلٹ قوس -اب - 
معلوم وہو الذی قصدناہ٭ 


(0)ھا غرم ٹی الامل -- 


۲۲ استخراج الاوتار 





وقد سلکت فی استخراج ونرالزء الواحد ۵ شرحی 
مال ز بج حبش طریقاآخر * 
مم حمت ذالٹ ال ٹا الندماء وا مد مین فی کتاب عملتہ 
حصر الطرق السارة فی امتخراج اوتار الدائرة؛ فاجل إید اك اللہ 
نا پا 
فکرک ذیاجمتہ اك ہ ونحلہ نی تح بہ عليك بنا یسع اللطنة 
وینحلی لەعن عقلث صدی النفلةء ویتوصل ہہ ال میدق عن افھام 
الموام وتنصم ینی وین مواداللام ٭ 
وا هد علی مننہ الظام والصلوۃ علی النی خبرالا نام وآلہ 
الطاھرین ٭ 
تم الکتاب ول الد 
وفر غ |بوالر یمان رحماللہ من تصنیفہ 
فی رج سنة نا عثرة واربھالة 


یگ ۵ : 





